
Ttirkiye hafita (kadastİal, topogİafık ve temaıik gibi) iireıiminde bilgisayar des-

tekıi çözü;leri öz insangücü ve öz paıasal kaynaklan ile heniiz ,gelişdremem§
iikelerden birisidir. Böyle öz bir sistemin yakın zamanda oluşrurulabileceğine ait bi-

linen ve gelecek vaat;den bir çalışma da mevcut değildiı, Bu_ çerçevede konuyı

İİlşXin yi'netlcl ve meslek çevİeterimizde yiifütüten taruşmalann yetersiz bilgi

LaİınOa yaplOığını söylemek herhalde yanlış olınayacaktrr, Sağlam ıemeller üzerinde

yuplr"v.n ıurİ ş.ulİdun olumlu kararlann çıkması ıas antılara bırakılmış ola-

Lğ,nO- *nrçı"İ.tenilen amaçlara ulaşılamamaka ve bu nedenle çoğu kez ilgili ka-

raıİara Oestet olan polidkacılanmızü, yöneticilerde ve haua kendisine ilgili sektörün

hizmet vermeye çalışttğı sad; vaund§ın hayal kınklığına uğaması kaçınılrnaz ol-

makıadır. nuİaOa stjru edilen yarsayımlar altında bildiride, haritacıt* alanında

ülkemizde de deweye giren ve soruna sis@m çöziimler gedren eıkileşimli sisıemlerin

analizinde donanıın vJyazılım açısından göz önünde bulundurulmasmı gelğken kıi-

Edere değinitcf€ktt

HARİTA ÜRETİMiNDE SİSTEM ÇÖZÜMLERDEN
BEKLENEN OZELLlKLER

, Doç. Dr. Doğan UÇAR

1. GİRlş

2, SİSTEM çözÜMüN YAZILIM KESiMiNDEN
BEKLENTİLEB

Bilgisayaı orıamında bilgiler bilindiği gibi ancak sayısal olarak bulundurulabi-

lir ve bil"kayit orıamında saklanabiliı. İlgili sistemlerden opdmal biçimde yaıarlan-

mak için ise ttım nokalaı koordinaüarı ile kayıtlanır. Koordinaıların ülke sisteminde

kayıt edilmesi ise, faİktı kamu kurumlartnda ve hatta işin öZeı sekıöre de

y"pırr,ı."r, durumunda farklı fiımalar larafından iifetilen bilgilerin bir bütün

liıişıurauıımesi için birinci koşutdur. Aynca verdikleri hizm€t açısından iiıeülen

sayİsal hariıalardan yaıaılanmak durumunda olan kurumlann sis@mle oluştıırulacak

,"ri b"nk"r, ile data alışverişinde bulunabilmeleri gerekir, sisıem çözümün

alındıkun sonra dıynya kapalı kendi içine yönelik kalması şüphesiz rasyonellik@n

uzaklaşma anlamına gelecekü. Bu tü kuıumlara ömek olarak

- Belediye hizmetlerini yürüıen kurumlaı (otobüs işletmeleri, şehir hatları, su

ve kanalizasyon müdürlükleri, iıfaiye, gaz işletmeleri, imar gıüdüliıkleri gibi)
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- Su işleri ve karayolhn t€şkilaıtan
- Emniyeı bşkilaıı
- Sağl* toşkilaıı

ve. bgaıla isıınl.erin! lek€r ıekğ saymann güç olea§ bir dizi baianlığn bir dizi ku-
ruluşlan gtbterilebilir. O halde sistem çözliın dışnya veri vereUilJt ve aşanOan
veri alabilecek yazılımlaİ da içeİmeıidiİ. Veri bankasnda kayıü bilgiıer
. , : 

b.,r.|"*İq (öleğın jeodezik amaçlı, kadasro amİçlı vbJ yada gıafik bir
işIemde kul|andmak {izeJe hsa sliİ€de ç2ğnlabilmeli

-^ değ§ik format ve öıçe*te, değişik içerikli olarak grafik çıkışa hazır edile_
bilmeli ve

- §lenen yeni bilgiler küıılkler halinde veri baıkasına akanlabilınetidir.
Bilindiği gibi böyle bir sisl€mde birgi iş|une çoğu kez diyalog biçiminde ol_

mahadır. sisıemde graıik karekıerli iştuln yorııuiıoııgu uirım, opoğafik karekıerti
bilgilerin kazanılmasını mevcuılarrn değişıirilmesinİ ve ç*ışın'sğlama gorevini
listlenir. Anün birim aşağıda sıralanan özelliklefi ıaşımalıİır.

2.1. Verİ Kayıtı Açlsındın

_ |§ı.el orumıer dirck girilen ya da sisıemde işleniıe(ek kaanılaı değişik ka_
raııeıdeki bilgileri değ§ik kiiüıklere kaydederteı. sisieınin ıeınet anaç kütiikle.ine

- nokhlara aiı bilgilefin kay!ılanüğl küıiikler
- obi geomeııisine ait bilgi küüikıeri
_ objelere ait teİrıasal bilgi kütükleri

ömek verilebilir. sistem çözümünde_ küılıkler arasında bilgi alış-verişi kolaylıkta
mümkıın oımalıdır. Burada Emasaı bilgi ile kasıedilmek is*;en Ğıer şunıaıdıı:
. .-.geomelrik objelerin ilgili konudaki isimleri (örneğin bir sınınn hem parsel
hem bina sının oImasına kaşın başka bir smır lıem parİl hem il, hem ilçq hem
şhir vb., sının oIabilmesi gibi)

. . 
- objclere aiı saysal bilgiler (boyutlan, yaşlan, yapııiı biçimleri, kapı numara-

lan, kat sayılan vb.).
Bütün bu biıgiler sistemde analog paftalar, gibi bölüm bölüm değiı, itgili

çalışma bölgesinde doğadakiııe benzer biçimde bir büiiin olarak saklanmüdır.

2.2. Yeri Aktarrmı Açısından

. , . Diyalog 
ry da_ Barch sislemde işteoerek l(ayııa hazıİ hale geıirilmiş bilgiler ara

birim programları ile veri bankasma akıanlabilmeli, çıkışı arÜUilıneli ,e lsonine
sonradan paıça paıça genişleıilebilmelidir. Bu alş_ver§ iıgiti komut veriıdikıen son-
r:ı operaüke fazıa yılk getirmeyecek biçimde geıçeklşebilıneüdtir. sistem çözümde
9h".qT.P4.dilen rcmasal bi|giler de kaşılıklı o|arak bu a!ş-vaiş isoge uagıı
olafak dahil ediletilnelidı.

280

].3. Kullanma Kolayllğl ve sistemle Operatör Arasındaki



sistem çözüm, alfa-numerik yada grarü ekİan üzerinden kelimeler halindeki
uzun komutlarla yiirütiiıten diyalog yerine bu komu ann klavyedeki tek ıuşun ya da
kursorun ıek tuşunun basılmasıyla verilebilen bir komut sistemine sahip butun-
malıdır. Bu amaçla en kullanışlı yöntem menü tekniğidir. Menüler isteğe bağlı ola-
rak di.izenlenebilmeli, kuısor tuştannrn fonksiyonlan sorunsuzca değiştirilebilme-
lidir. Grafik işlem sırasında sık st}-orıaya ç*an komuı dizileri tek küme (prozedur)
haline getirilebilmelidir, Belli bir grai* işlemin tamamlanması birden çok komut ya
da prozedur komutu gerektiriyorsa bir önceki işlem bir sonra yapılması gereken
işlem aümının ne olabileceği konusunda opratörü yönlendirici olmalıdu. Sistem
çözümün operatörün sıkıştığı durumlafda ona yardım edebileek .HELP" fonksiyon-
lan ile donaırlmış olması çok yararlı olacaktır. Öz ve kısa söylemek gerekifse siste-
min diyalogu bilgisayara göre değil, sistemi kullanacak insan unsuruna göre plan-
lanmış bulunmalıdır.

Diyalog Açısından

2.4. Veri Girişimleri Açısından

Grafik ıemel elemanlann (değişibbiçimli ııokta, çizgi ve alan), objelerin, obje-
lere aiı sözel ek bilgilerin, objelere aiı metinlerin, sembotterin ve analog harihnın
dış görünümünü e*ileyen (renk, biçim vb.) datalann yine sayısal bilgilcr olarak sis-
tcme girişi mümkün olabilmelidk. Haıita grafik ekranda gmmetrik elemanlar ve ob-
jelere ait yazılı daıalar yardımıyla çağnla.ak oluşıuulabilmetidir.

2.5. Jeodezik Hesaplaf ve Pafta Böıümü Açlsından

Harita pas nokıalan yardımıyla sayılaştırıcı da islenilen sisıeme kotayca trans-
forme edilebilmelidir (yerleştirilebilmclidir). Obje köş nokıatarının, ilgili ölçmeler
varsa, koordinaı.lannın hesaplanması için gerekli progıamlann sisteme entegrasyonu
kolayl*ıa miimkün olabilmelidir. Bu koordinatladan yaraılanaraİ bölgenin şekil ne
oluısa olsun alanı kolayca hesaplanabilmelidir. Analog çıkışlann formatının ve
ölçeğinin scrbestçe belirIenmesi yine bu sisemlerden bekleniıen başka bir olanaktır.

3. stsTEM çÖzÜMÜN DONANIM KESıMİNDEN
^ BEKLENTİLER '

Sistem yazılımlarrn belli işletim sistemleri altında çatışan bilgisayaılarda
gel§ı.irildiği daha önce betirtilmişti. Donanrm ve kendisine ait işıeüm sistemi bir
bütün oluşturur. Kanografik otomasyonda bu büıiınün bulunduması gereken nitelik-
leri ise şöyle özetlenebilir:

- Donanım geıişme ıeknoloji ve mali.otanaklar çerçevesinde zaman içinde
genişletilebilir olma]ıdır. Yazılımtar genişleülmiş sistemde de kusursuz işlev yap-
ınalıdır. Diğer bir değişle donanım "aile" özelliği taşımalıür.

- Donanlm mumkün olduğu kadar değişik türdeki giriş-çıkış ünitesinc
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bağlanabilt olmalıdr. Bu ünitelerdeki gelişmele.e kapalı kalmaması ve ilgili konuda

kullanıcıya esnektik sağlaması açısından bu özellik oldukça önemlidir.
- Donanlm sistemden siirekli yaİaİıanmayl mümkün krlmalı, biI tiünitenin

anzalanması ya da balama alınması durumunda ufak kısıtlılülaı drşında çalışmalann
siildiirülnesirıe engel olunmamabdır.

- Çalışma hafizası yaklaşık 200-500 MB civannda bulumalıdır. 2 milyonluk
biı şehir için ihüyaç duyulan harici bellek yukanda parça parça da olsa değinilen bil-
gilerin kayıü için yaklaşık 5-6 GB olacağı Ehmin edilmektedir. Bu bilgilerin man-
yetik şerit orıamında kayıtlanacağı açıkıır.

Ana bilgisaya, 32 bit sisEm karakterli ve graİft kullanım için özel olarak
iiretilmiş otmalıdır. Ana bellek 4-5 MB tik ve gereğinde genişletilebilecek özellikte
olmalrdır. Kaıtografik oloma_syondaki işlemlerin çok karmaşü problemler olması
nedeniyle bunıarın çöZümleli de uzun ve tekrarlanan adlmlardan oluşur. Bu

çalışmanm operatör açısınün sıkıcı olmamasr için donanmın saniyede yaptlğı işlem
hızı en az yaklaşık l milyon civannda bulunmalıdır. Ana bilgisayaıa bağlanabilen

çewe ünite sayrsı 16 dan aşağı olmamalıdır.
İşletim sistemi aynı anda çok sayıda kullanıcının sistemden yararlanmasınr

mümkün kılmalıdıı (zaman paylaşımlı sisıem). sistem çözüm getiİen büyük plo-
gıamlann çoğu FORTRAN 77 dilinde yazıtmışlaldır. Bu nedenle işletim sistemi
FORTRAN 77 derleyicisini mutlaka içermelidir. Ayrıca COBOL derleyici pro-
gramının işletim programlannda bulunması çok yaıarlıdf.

4. slsTEMLERlN KARşILAşTIRILMASINDA DİĞER KRiTERLER

4.1. Donanım ve Yazılımların Ömrü
Sistem çöZümlerin ana bileşenlerinden biri olan donanımlaı uzun ömürlü ol-

mak zorundadır. Burada uzun ömürlülük ile kastedilmek istenen donanımrn biı
önceki Ye bir sonraki versiyonlan arasınü (yakıştırma uygun görütürse) açık biI kdn

bağtnın bulunmasıdır. Bu bakımdan donanım ve yazılım açısından sistem
büyütüldüğünde ya da sistemin kendinden daha verimli (hız, beltek kapasitesi, kap-
tadığı hacmin küçüklüğü vb. açısından) bir sistem ile değiştirilmesi durumunda
yazılımlar sorunsuz ve masrafsız yeni konfigunsyona adapte edilebilir özeUikt€ ol-
malıdır. Yazılımlal dinamik biI yapı göstermeli, yani sistem daha olumlu'çöZümlef
getiren yazılımlann entegİasyonuftı mutlaka imkan tanmalrdır.

2a2

4.2. Programların Bilgisayar lşletim Sistemi ye Donanımdan
Bağımsıp Çatışması

Kullanım alanı hangi sektör olursa olsun sistem çözümlerin kendilerine özgü
belli işletim sistemlerine süip bilgisayartarda geliştirildiği daha önce belirtilmişti.
Diğer bir deyişle sistem çöZüm gedren biİ programa karar verildiğinde isdsnalar
hariç satın alnacak bilgisayara da karar verilmiş otmaktadır. Belti bif işletim siste-
minin ve donanımın mümkün olan tüm özelliklerinde yaıarlanılmaya çalışılarak
hazırlanmış sisem bir yazııım başka bir firmaca iiretilen ,dolayıslyle donantm vc



işletim sistemi imkanlan az ya da çok faıklı olan bir bilgisayarda aynı rahadığı ver-
meyebiıL ya da hiç çahşmayabilir. Ama en azından biı fırmanın iıretüği bir bilgisa-
yar tipinde geliştirilmiş bir program aynı ailenin sonraki iplerinde de kusursuz

çalışmalıdır. Bu özellikıeki yaz ılımlara ilgili bilgisayar için "portabıl" dır denilir.
Anılan bu özellik yanısııa yazılım, farklı işletim sisıernleri alıında çalışan bilgisa-
yarlarda da yiıriiyo§a "genel ponabıl" niıeliği kaz:nır.

4.3. Firmadan Bağımsızlık

Belli biı ibret karşılığı alınd*ıan §onra gelişen ihtiyaçlanmıza göre kendi ele-
manıanmız ıaİafından yapılan progİaİnlan sisEm yazıluna entegİe etme imkanı vıır-
sa firmadan bağımsızıık belli bir anlarnda var demektir. Fakat bugün büyü yazılım
firmalan, kendi geliştiıdikleri yazılımlara müşterinin müdahale eunesine genellikle
hoş gözle bakmamakıadırlaı, Bu nedenle programlann gelişıifilmesi müşteri ile
işbiıliği içinde, fakaı firmaıaİın Emamen kendi yetki alanı içinde sır olaıak
sitdürülmekEdir. sistemin kullanım ve çalrşma konfcjrunun iyileştirilmesi konu-
sunda da kullanıcı serbesçe karar verebilmelidir. Sayılan diğer üm kriterler kaİaİ al-
madaki bağımszlıkla da yalondan ilgilidi.

4.4. sistemin Açlklığı ve Geliştirilme olanağı

Sistem,
- operaıör yönlendidci programla
- kullanıcı proğramlan
- veri organizasyonu ve veri yönetimi progıamlan aıasındaki ilişkilerin

yiirütüldüğü aİa birimıor açısından geıişmolefe kapalı olmamalıdır. Bu açıklık ilkesi,
münferiıdonanım birimleri ve veri işleme üniteleri a.ıasındaki al§-verişi yön€ten ara

biıimler için de geçerli olmalrdır.
Ana donanrm ve çewe donanımlar bugün yazılunlara göre daha hzh ve olumlu

gelişme içindedirler. Bu nedenle ana donanrmın özellikle ek çewe donanımlar ile
genişleıilebiımesi ya da yenilenmesi çok onemlidir. Aynı ilkenin geçerliliği siste-
min yazılım kesimi için de söylenebilir. Sisıemde birimler arasındaki veri akışı,
yapılan işin amacına uygun olarak diizenlenebilmeIidir. Aynca çevre donanımlaı
(grafik ve alfa-numerik elranlar, ploıerle, yazıcılar, presizyonlu masa çiziciler vb.)

ana ünieye kolaylıkla ente8[e ediıebilmelidir.

4.5. sistemin Çalışanlar Tarafından Benimsenmesi

Sisıem, bu sisteJrıde biznt ilreıim yapacak personel tarafından ne kadar iyi be-
nimsenirse almacak randımanın o derece yüksek olacağı aç*tır. Ömeğin yapısal este-

ıik açısından göze hoş gelen biı donanım personelin sisEme ilk motivasyonuna
önemli kaıkıda bulunacakur.

4.6. Amaca Uygunluk
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Belıi bir sistem fonksiyonlan açsından analiz edilirken örneğin,
- sayısal haritanın oluşi.ıırulınasında orlaya çıkan üim grafık ve numerik karak-

ıei,İi roblemlerin çöztıİntinü sağlayıp sağlamaüğ
- bu fonksiyonlarda göriilen eksikliklerin alıcınm kendi öz imkanlan ya da

ka§ı iirma tarafindan makul parasal harcarnalar ka§ılığında giderilip giderilome-
yec€ğ|

gibi krit€rler açısından da değerlendirilrnek zorundadr. Saysal verilerin gnlık
yönetimi ile grafik ekranda ömeğin, bir doğruya istenilen uzaklıkta paıalel, isıenilen
nokıadan parasel, tüm dik inip çıkma vb. gibi işlemler kastedilınektedir| Sistğmin
yazılım bileşeni işlediği hariıa tiiıüne bağh olarak kullanıcının kend işaıet ıablosunu
oluşı,urmasına imkan vermelidir. Grafik ekanü gösterim için bir işaİet tabıosundan
diğenno geçiş kolaylıkla sağlama|ıdır.

4.7. Başka Disiplinler İle Kazanılan Bi|gilere Açık Olrnası

Alınan sistem başka sistemle. ya da disiplinler ile kazanılmış ya da ka-
zanılması muhtemel olan bitgitere kapalı olmamalıdu. Diğer biı deyişle o bilgileri
üstlenebilmesi ve gerekirse o disiplinlere kcndisinde üretilen bilgileri aktarabilneli-
dir. Coğrafik kafakerli, jeolojik Vb. karekterli bilgiler, ölçme bilgisel sisıem

çözümterle fueailen bilgiler, parsellerin hukuki dunımlaınaait bilgiler, fotogramefi
aİnaçlı pro8İamlaİ (ömeğin planimetrik çizgisel harita ve onofoıo haritalann bera-
berce değerlenirilmesini yapan programlar vb.), jeodezi alanında gelecekte beklcnen
muhtemel modem veri işleme programları (GPS vb.) ana sisteme kotaylıtla entegre
edilebilir olmalıdır.

5. SONUÇ

Ölçme Bilgisi ve özellikle büyük ölçekli haita kanografyası alahında sayısal
harita üreı.imine sistem çözümlcr getircn progıamlardan tek birinin, yukanda söZü

cdilen niteliklcrin hepsini aynı ölçüde yerine €etiremiyeceği şüphesizdir. o halde
böyle bir sisteme geçiş yapılmak istendiğinde çalışmaya mevcut durumun analizi ile
başlanacakıır. Daha sonra hedcfler saptanacaktır (öıneğin yıllık haritası yapılacak
atanın büyüklüğü, hcr yıl güncelleştirilecek ya da yenilenecek klasik pafıa sayısı
gibi). Belirlenen hedenefe göre personel ve bu amaca ayrılmış parasal olanaklar
çerçevesinde sistem çözüme geçişin yaklaşık düzeni ortaya konulacaktır. Bu
değerlendirmede fiziksel olanaklar da aynca göZ önünde tutulacaktır.

Bilgisayaı ortamında kutlanılan sistem çöZümler (donanım ve yazrlım bera-
berce), sihirbazrn şpkasından uvşan çıkaıması gibi harita üeten bir imkan değildir.
Bu ncdenle sistemi kultanacak yedşmiş personel oımadtğl sürece kendisinden
alınabileıek randımanm çok düşiik olacağı kesindif. Aksi takdirde bilgisizlikten kay-
naklanan verimsizlik nedeniyle bu sektörden soIumıu poliükacılanmıZın hayal
kırıklığından, yine bizim mesleğimiz olumsuz etkilenecektir. Bu bakımdan
mesleğimize yenibir çefue kazandrrmak sorumluluğu kimseye değil, bizlere aittir.
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otomasyona geçişin büyük sermaye getireceği açıkğİ. Bu nedenle serbest
çalışan mühendislik kuruluşlanmzın sisteme entegıasyonu şarttır. Bu entegıasyon-
dan sorumlu kurumlaIımrzda çalışan meslekdaşlarımızın özel sekörümüzü
güçlendirici yönde davranmalan şüphesiz yaIarlı otacaktrİ. Kamu ve özel sekıör oıa-
rak kendisini yenileyemeyen kesim olmakan kurtulnak zorundayz.

Otomasyona geçişin hazırl* dönemindc yapılacak çalışmalann araşurma ku-
rumlaıı ile beraber yitütülmesi gerekiı. Böyle bir işbirliği, hem büyük ölçekli harita
üretme göİevi verilmiş kurumlarımız açısından sonuçlann daha ı,utarlı olmasını
sağlayacak hem de üniversiıelerimizi bu ahna yönelmeye zorlaması açrsından yararlı
olacaktrr.

BAŞKAN- Sayın Uçar'a teşekkür ediyoruz.
Bildirinin sorular bölümüne geçiyoruz efendim. Buyu-run Sayın Gürdoğan.
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ladılaI. Ben neden 16, neden 26 d€jğil veya neden 3 değiı diye merak etıim. Beni bu
konuda ayünlatırlarsa çok memnun olurum,

Doç. Dr. Doğan UÇAR- Şimdi efendim böyle bir çalışma ünitesi diyelim;
yani bir kişinin çalışbilcceği bir sistemi ele alsak; burada şüphesiz bağtanabilecek

çewe biıimlcrdcn bir ancsi graf'ik ekanı olacak, bir yazıcı yada bir -iki yazıcı olabi-
lir- birisi masa yazıcı, diğeri sistem yazıcı olabilir. Bunun dışında bir şüphesiz plot-
ı,er olacaktır yani çizici olacakıır. Gcrektsc çizicı sayısı 2 olabilir; birisi biraz nispe-
ıen duyarsız işler için -nispeten düyaısız diyorum- bir dram çizici, diğeri bir masa

çizici üha presyonlu işler için olacaktır. Bunun dışında sisıeme bağlı alfa nümerik
ekan yani bir sistcm çalışırkcn yalnızca bir opcraıör çahşmaz; bu sistemde ayııca
başka işleIi yapan operatörler de olacaktır; özellikle alfanümerik ekran başında.
Özcllikle bu 16 sayısı bu alt'anümerik ekranların yada alfa sayrsal ekıanların
sayısından kaynaklanıyor.

Biraz önce saydığım çeYre üniteleri loplalsanıZ,6-7 tane ZaİEn kendisi yapıyor;
işte 10 tane de alfa nümerik ekran eklerseniz; çünkü bu siskmler bilgisayaf ana bil-
gisayar çok hızlı çalışabildiği için böyle ıek kişinin bir bilgisayan meşgul etmesi

şüphesiz Yerimsiz bir çalışma olacaktır. Bu bakımdan ben birazcık 16 sayısını oraya
geıirdim. Yani ;§ağı yukarr bir sayı olsun diye. Teşekkür ederim.

BAŞKAN- Efendim başka soru sormak isteyen var mı?.
Soru sormak isteycn otmadığı için Salın UçaI'a teşekkiir ediyoruz. (Alkıştar)
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Kuıultayımızın 4 üncü oturumunun son bildirisi "Sayısal Arazi Yazümlannın
Bir Değerlendirmesi" aünı ıaşıyor.

İsanbul Teknik Üniversitesinden hof. Dr. Tev6k Ayan ile Yüks€k Milhendi§
Ali Uzun'un hazırıaüğr bildiriyi sunmak l|zere sayın Uzun'u küsüye davet edi-
yorum.
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