
GPS DEFORMASYON AĞLARININ 02_ÖLÇÜTÜ İLE
ANALizi : BiR pRoGRAM vE uyGuLAMA önNBĞi

Temel BAYRAK*

özsr

Bu nwkalede GPS dğormaşon ağlarının g2-ölçütü yönıemine göre smıik aııalizi için Forı-
ran programlama dilinde yazılmış bir program tqnılımı lqpümaktadır, Çahşma kapsamında
yöntemin ıeoiŞi, programın kullanımı hak*ında gerekli bilgiler, bir uygulama örneği ve

Pro gram ıiŞtesi v e rilmiştir.

ABsTRACT

ANALYSIS OF GPS DEFORMATION NETWORKS BY q2-CRITERATION : A
PROGRAM LIST AND AN APPLICATION OF lT

This pqper introduces a Fortran program using g2-criıeraıion to analyze GPS dğorııaıion
networks. Theory of the method, information abouı use of the program, lisı of ıhe program
and an application of iı were given in the article.

GİRİŞ

statik model, bir objede hareket oluşup oluşmadığını, o obje ve çevresini kapsayan defor-
masyon ağının çeşitli periyotlarda belirlenen nokta koordinat farklannı istatistik olarak eş-

değerlik testi ile saptayan en temel yöntemdir. Sİatik modeliı konusu, deformasyon irdele-
mesi yapılan objenin kaİakteristik noktalanna ait deformasyon vekıörlerinin, zamandan ve
etkiyen dış kuvveılerden bağımsız olaıak b€lillemektir. Bu modelle deformasyonun belirlen-
mesi için öncelikle obje çeşitli periyotlarda ölçülmeli ve her periyonaki ölçüler ayn ayn den-
gelenmelidir. Ötçme p€riyotlan arasındaki koordinat farklan hem alaştınlan objedeki defor-
masyonu hem de gözlemlerdeki hatalan yansıtll. Bu nedenle periyotlar aIasındaki koordinat
falklan, istatistiİ yöntemlerle test edilerek deformasyon irdelemesi yapılır Objeye etki eden
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yükler ve geometıik reaksiyonlar arasındaki davıaruşlann incelenmesi slatik modelin konu-

su dışındadır. Bu modelde tiim sisternin bir kez ölçülmesi Slrasında noktalann sabit kaldığı
varsayılıİ. Bu tanımıyla statik model jeodezik olarak en çok uygulanan bir deformasyon ana-
lizi yöntemidil Basit olarak iki koordinat değerinin karşllaştınlma§ı yerine, ölçülerin tama-
mının değerlendirildiği istatistik testlere dayalı çeşitti sıatik deformasyon modetleri gelişti-
rilmiştir Bu çalışmada statik modellerden uygulamada en çok kullanılan O'-Ölçüru ytinıe-
miyle deformasyon belirlemesi yapılmıştıı.

Makalede, GPS ağlan için yöntemin teorisi verilmiş ve bu teoriye göre yazılmış bir pıogram
yardımıyla biı uygularna örneği sunulmuştur. Aynca progıamın listesinin yanı sııa kullanı-
mıyta ilgili bilgiler de verilmiştir

02_öLçüTü YöNTEMi

Deformasyon ağlannın ölçme planl ve uygulanan ölçme yönıemleri, araştırma siiresi boyunca
aynı ka|masına rağmen yöntemden kaynaklanan sistematik eıki|eı karşılaştınlan periyotlann
tümünde bnzel ve aynı büyüktükte ortaya çıkar. Eşdeğeıtik test|eri sırasında koordinat vektör-
lerinin farklan ile işlem yapıldığındarı belirlenen deformasyonlan sistemaıik hatalardan ann-
dırmak mürDkiindür İki ölçme periyodu araslnda geçen sürede hiçbir noklada deformasyon ol-
masa bile kaçırulmaz ölçü halalan ya da deformasyonlaı nedeniyle, bu ölçülerden elde edilen
nokıa kümeleri arasında kesin bir eşdeğerlik beklenemez. l<i Olçti pelyodmaa elde edilen
nokıa kümelerinin birbiri üzerine dönüştiirülmesi sonucunda bazı noktalar az çok farklıhklar
gösterecektiı. Bu farklılığın ıasgele hatalaıdan mı kaynaklandığı, yoksa karşılaştınlan bu iki
konum bilgileri kümesi aıasında bir değişim mi bulunduğu sorusuna ti'-Ölçütii ite çözüm aran-

maktadf. o'-Ölçütii yönteminde önce tiim periyollaldaki ölçüler ayn ayn serbesı dengelenerek,
dengeli koordinatlar vektorti x, diızeıtmelerin kaıeleri toplamr vTpv, biIinmeyenlerin ters ağır-
lık matrisi Qxx hesaplanır İki periyot arasında anlamlr nokta haıeketi olup olmadığını belirle-
mek için, periyotlardan elde edilen dengeli koordinatlanı farklan (d),

4=x.-x,, (1)

olarak hesaplanrr. Ağın heıhaııgi biı noktasında deformasyon oluşup oluşmadığını aıaştır-
mak için, sıfir hipotezi hiçbir noktada deformasyon yoktur şeklinde

H" :x, -1, = 0 Q)

(2)'ye göre kurulur. d fark veİtörüne aiı kofaktörıer matrisi Qd, iki grup ölçülerin birbirin-
den bağımsız olduğu vaısayımr ile hata yayılma kuralı uygulandığında,

e. =a", *Q*,=( 4l ı,4, ),+( A] !, A, ), (3)

olarak elde edilii Hipotezin düzeltmelerin ağıılıklı kareleri toplamına etkisi oları o:-ölçütii,
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o'=G. -ı,)'{(A]g,n,1- + 1e]g,n,)'}t(x, - x,) (4)

biçiminde elde edilir. Q6'nin rang, ağın geometrik şeklinin ve dafum paıametrelerinin heI

iki ölçme periyodunda da aynı kaldığı durumlarda

h = rang ( a_, ) = ıang ( Q_. ) = u* - d..* (5)

biçiıninde hesaplanıı Burada, uk, ağdaki koordinal bilinmeyeni sayısı, ddafum, dalum para-

metreleri sayısıdıı ÖlçUlerin, ayru aletleı, ayru meteololojik koşullarda, aynı ölçme ekibiı-
ce yapıldıklan varsayılrrsa her iki ötçü dizisinin kuıamsal varyanslan eşit olur. Her iki ö[çü

kümesinin onak standart sapması

vlP,v,+v]P,v.
f, *f, (6)

eşittiğinden hesaplanıı Eşdeğerlik testinin tesr büyüklüğü,

0)

§i h (7)

olııık hesaplanıı. Test değeri T, F-Tablo değeri ile kaışıIaşırıllr. f fLr f, olmak üzcrc, 'l'( tl ,,,

ı\( lt hlpoıc/ı gcçerlidir, Yanı iki periyot arasında geçen siircde s - ] -« kadar bir islalisıik gü\,enl(,

Ji no\lalarında dc|'ormasyon gözlenrİıenİşıir denilebiıir. T ) F,,,,, lse ll,, hipoıezt 8eçeİlı dcğıldjr.

Yiııi ikı peri!,oı arısında 8eçen sürede s = I tı kadar bir islaıistik güvcn|c ağ noktalarınılan bırind.,
ya dr bırkrçlnda (letbrmasyon oldtığüna karar veriliı, Defomrasyon oldtığılna katar verildikıen sonra.

ağılı haıc,ket cdcn lıoktalar tek tek belirıı,llif l}unuİ için ağ nokıalafl ıçindc hc. sererind!, bır nokta

hırtlcıli. rligı;ılcri sabil olduğu va.saylmı ilc nokta sayısı kadar 0'-ölçütti değeri hesaplanır, d l'ark

\cİliirii \c QJko{!klö[ler nraırisi aşağldakı 8lbı alı İnaıris|c,c ay-r|ltr.

lıj )

(() )

l}rı!,iı(h I]. h!rcl(ılı ıoktalaıı vc F. sabi1 nokıaları gösıcrrİrckıediİ. Qd mat[isinin lcr!i hcsıPlnnarak
J!ll llk nıııı ı§| a)ılğıdaki biçılıxlc

f,=n.-u,+d_: i=1,2

P

l],,, !],,,,

I

9,"
()

4

!!

9

4=l

la
=19

P9
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(lJc .dılıııi» olııı. llcı nokıa dcfomusyoı) kuşkusu bulıııııı [J nokıosı olarık clt, alınıı. I}öyleliklc hcı
lcnı adlırrtla başka bır ıoktanın kooİdittaılır,. all vekıör dB olafak }azll![. Bu durunıda ağın nol,ıa

suı ııı p olıııak tizcrc. p kaılıı aykırılık cılısi hcsapIanır. ,.\lt malrıslcf 0ıuss yöntcnı ilc iııdirgcncrck.

!,,i, !,, 4,

İ,,, |,; !,,,

ı|cıeıltıı lıcs;t1ılanıı Bıı dı,ğeıleı yardıııııyla 0] değcri

d,-c,
i -e

(ll)
(l])

il,])l1

(0'),=( ğ: P- q. ), i=1,2,..

00

i 9, 4 - d] i., d, - 4l t,,, d,

olır.t bağın§ız iki bilcşcıc ırılıı. d; F, a, ."bit oldığu vıısayılan nokıaya ai aykırılılq

S] r* d" haıçLetli olduğu vanayıtaı ho noktıya aiı aykınl*tıı.

p
(ı4)

(ı5)

(ı6)

Bıırada p, nokta sayısıdrr, Toplam aykınlıktaki payı en büyiik olan (0')* =Max((o'),) olaı
noktada, s=l-o kadaı istatistik güvenle deforİnısyon olduğuna karar veriliİ. Ağda defoıırıasyon
buluDına başka nokta buluıup bulunınadığııı afa§tıİrıak için d ve Q. 'yc bü siönüşümü

1apıIaral geriye kalaı (p_l) nokladaı yaıırlaııarat yeni bir dıhım vcriliı. 4 ve QJ'dc deformasyon

noktasına git çlçnanlaı, cn §on §a§, vc sünınlaİa ahı[. GPs ağlan için onogoDal özelıikli döİ!üşilın
pa.ametc kstsayllaİ .İıatrisi (G), p sayda nokta için aşağıdaki biçimde oluşhıİuluı.
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elde

biçiminde dönüşt{ıfiiliiİ. i.dönitşOİİıdco soüa fük volİörü ve bunun ter§ ağı.lü rDatri§i

G lIlatri§itd€n yararlaıaİaL s dö!üşlım İnatrisi aşağıdaki biçimde

Ş,=l-cc'
Dönlışüİn İnatrisi yaİdırruyla ğ vc Q"

ediIir

matrisi

( l7)

(18) -
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biçimiııd€ dönii§tiiriiliir. i.döniişilodeı sorıra fark vekörü ve buıun ters ağİl* rİıatsisi

( 19)

(20)

biçimindc alt matislere aynlıı. D, datum noktatannr; N, datum döniişiimtıne katılııuyın noktalan

göstenneıİcdiİ. d,, toplam aykıııl*taki paylan en büyiik olan 0'* ooktalanna ait d. değeriniı

döni§iitrüden sonİaki değeridit. i. bcliİlcırrc adrmından sonıa kalan aykıılık,

(2 ı)

d, = la, l=.
ld- l

n, =lŞ;

=ş, d

=gl g- ğ,

4,I
i"l
9*
e*

0'

olaİ.k b€sıpıanrt. s€ıbcstlik dğrccclcri, ı4 dcfoııııasyon olduğu bcliılcıcn noktayı ilişkin
kooıdiııtlını saysı otmak üzeıe h, = tr-4 1o = f-3 biçiminde hcaEpl8nür. Tç§t büylıklüğll,

(22)

ise ağda baıek€tli nokta vaıdu, Ycni hsıçkctli nokta, yukanriı açıklııan işlcııılo lciısı cdilcıcl
b€litI ir. Bu işleİDreıc tc§t btıyiıklüğtı tablo dcğcrinde küçü oıuıcıyı kad8İ dcvam cdiliı. Son biı S
döııqiımü ilç ağda sabit kalan ıokŞlır Po, dcfonııasyon oluştuğu knıtıanın toktılaı P, vc

deforınasyon büyü*lüklcri d* cldc cdilİ (Yalçııtay4 Tanıl, 2ooo: Kocb 1999; Wolf, l97; fuhlq
1992, 1978; Grilndig vd., 1985; Pelzır, 1985; Ayaı, 1982; Duprrz vd., 1979; Micrlo, 1978).

PROGRAMIN TANITIMI Ve BİR UYGULAMA

GPS ağlannda yapılan ölçülelden o'--iilçütü yöntemiyle deformasyonlann beliılendiği bilgi-
sayar programrnrn listesi EkA da verilmiştiı Progam Windows altında çalışan ve maksimum
belleği kullanabilen Forhan Visual Workbench v. t.00 delleyicisinde yazılmışt[. hoglam,

Şekil l ve Şekil 2'de ömek biı uygulama için verilmiş olan iki giıiş dosyasındaki verileri kul-
lanaıak iki çıkrş doŞyas! tıretiı Giriş dosyalan, birinci ve ikinci ölçü periyotlannda yaPılan

dengelemelerden elde edilrniş varyans-kovaryans matrislerini, dengeli koordinallan, düzelt-
melerin kareleri toplamlannı (vTpv) ve serbestlü deıecelerini (fazla ölçü sayısı) içermektediı
hograrrıın iirettiği çıklş dosyalannın birisi staıik analiz sonuçlanıa ait özet diğeri ise aynıü-
lı çıkış bilgilerini sunmaktadır. Şekil 3'teki çıkrş dosyası, Şekil l ve Şekil 2'de verilmiş peri-
yodik ölçülerinin pıogramla gerçekleştirilmiş Statik analizine ait özet bilgi çılOş dosya§ıdır.
hogram bu dosyaya bazı ara değerleıle birlikıe deforme olan noktala.rı ye noklalann periyo-
dik ölçüler sonucunda elde edilmiş deformasyon büyiiklüklerini yazdırmaktadır. Ayrultılı çı-
kış dosyasında tiim aıa işlemleıe ait yazdırmalaı yapılmaktadf. hogramr çalışnrmadan önce
ağdaki nokıa sayısma ka§ılü gelen 8. saııIdaki NSo ve 39. satıfdaki Ns yeni uygulamalaı
için değiştirilmelidiı Kullarucı giriş ve çıirş dosyalanıın isimleri de değiştiıebilir

rr=$)ro.6,,,_
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SoNUÇLAR

hogram, deformasyonlanı belirlenmesi amacıyla lesis edilmiş olan jeodezik ağlaıda peri-
yodik otaIak yapılmış GPS ölçülerinin statik analizine yönelik yaptlmışhr Yazılrmda, statik

modellerden ayırma gücü yüksek olan yani diğeı bt deyişle çok küçük hareketleri saptaya-

bilme algoritmasını içeren or-ölçütü yöntemi kullanılmlştıL Program, mühendislik uygula-
malan için kullanışlı bir dil olan FORTRAN programlama ditiyle yazılmıştu ve kullanımı
kolaydır.

96ra Diirı &. Y.ıüı
.p6
.820
.01{
. §06
. t03
.!m
-!63
.t02
.g01
.015
.01,|
.810

. 12l

.030
- 010

-.00t
- tt6
.0a2
-!a
. !a5
-0s

- .g12
-.Elt
-.007

.01t

.01ı

.al

.001

.002

.0s

.003

.002

.007
-.009
-.006
- -v21

.000
--604

.0a4

.!57

.ü7
-f2
.!07
.ıa
.!07

-.a9
-.026
-. t15

-. toe
-.006

.602
-ü7
.ü6
. E,l7
.002
.ı!8
.003

-.Q7
-.ll4
-.0ö9

. !ü]

.!02

.00ö

.s22
,017
. ı!4
. !08
.c03
- !15

-.013
_. a08
-.033

-.01ı
-.007
--t21
-.0l5
-.0a9
-.!33
- - ül,,
-.00l
--w

. !39
- ü26
. !8t
.0a

-. !l5
- -lğ

.01t
-.067
- -İ12
-.095

-r28
-.020
-.a8
-.ol9
- . 018
-.005
-.016

.002

.083

.066

.0}0

-.0
--tl1
-.009
-.030
-.04t
--!15
- .a1
-63!

-.01İ
-_006
-.005
-.005

.066

. !92

. !t5

-. &11

-.0!9
-.0i 7

-.0l8
-. &15

-.ü3
-.012
-. İl3
-.&}0
-.601
-.007
-.000

. tı9

.0t5

. !8t

-.&l| -.aa7 -.0t2 -.a35 -.l28 _.02c
-.!ğ8 -.t11 -.0l9 -.ı30 -.a4t -.015

.0!e .aa .0ıt -.!15 -.İ11

.t!3 .a05 .Em _-!12 -.&l8

.0$ .0a .E07 -.0n -.106

.0ı, .aü} .a!7 _.029 -.e6

.!u .as .a!a -.a27 -.ott

.ıa8 .ac] .ı19 _.ü3 -.tğ

.ğ}l .at .01ı -.İl7 -.n3

. ı28 . al3 . ı,1,1 -. a1| -. a6

.ü,l7 .011 .a8t -.!1a -.tlt
-.01, -.üt -.ülı .!67 .a6l
-.&13 -.p6 -.6at .161 .!94
-.0l1 _-at4 _.t27 .035 .!26
-.ı28 -.t,l9 -.&18 _.a!5 _.tll
-.!21 -.İla -.ü1l -.!s -.!a5
-.ı17 -.0l0 -.aa -.,İ! _.ıa7
l197ı61.557ı ı
ar57tt5.5!06 | Dengeli
a'lsllg9.293l lkoordınarlar
l,|577sO.s5o6 l
rıszcız cscc J
v'pv

ül1 -.ao -.İl7 -.ı,l8 -_}l§ -_83
3ılğl92.\1l\ 3ğ1153.5123
ğln6.626s 3ı8t212.3,16t
371127t-859! 308t218.38ı2
37l6389.3033 3ffi1l38.4622
371!5t1-7a97 3B106.1!ü

1

2

3
I
5
12

9

Vaıya nvK oıar ya.ııs
matri si

---l s erbestliİ d erecesi

Şekil l: 1. Peıiyot veri dosyası

| ı p.r,Fı - ılol Denği lEE
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.017

.009

.011

.007

.0t6

.606

. tOı

. t02

.0ü]

.00ğ
-001
.0m
.E01
.00,1

.001

.009

.0,15

. &10
-.0ı6
-. a05
-. !09
-. !!2

.062
-.001
-.6tl
-.006
-.002

.000
-. t06
-.00l

.,11

.010
-M.1

-.0t6
-.005
-.013
-.8!3
-.6t0
-.008
-.0r2
--003
-.0r2
.0!0

-.0e1
-9n

-. at4
-.0&l
-.0e

-a2,{
-.üi3
-.İt5
-.018
-.007
-.0l1
.82
.re0
.034

-. Ers
-.0
-. ar5

-.001
-.006
-.0f]
--İ13
- -ğ21
--ğ13
-.ıt7
-. &l0
-.a07

.030

.62

. ç}1
-.r07
-.ı1|
-.ıü

-.rP
-.!a
-.0a
-.015
-.İ1l
-.a9
-. al1
-.at7
-.ğ21

- !3l
.031
.056

-.0a!
-. a!6
-. a!3

-.001
.00t
.000

-. a25
-.tll
-.016
-. !21
-.tla
-.0,10
-.0!9
-.00,
-.00a

- 05l
.ü2
. a03

.0&l
-.006
-.0a1
-.0lt
-n5

-. &16

-.İla
--017
-. t11
-. laE
-.014
-.006

.032

.ü3

.a5

.otl
-.00l

.002
-.01ö

-a16
--03!
- -t12
-. İl1
-.aı
-.0!5
-.906
-. !t3
.t3s
.m5
. t56

-.007 -.0a6 -.as --ra{ -.aı2 -.ıa3
-.006 -.009 -.005 -.öp .ıı2 -.001
--aı6 -.0a9 -.a13 -.6ğ -.a!0 -.008
-$6 .m1 .!9! .ti1 .aa8 .0ı7
.!el .ğ9 .!3l .ao .!a2 .aa4
.!30 .G}1 .ı57 .as .!ğ .0r5
.ü1 .aa .lü .G2 .&17 .a2!
.0a .ı!2 .ığ .tl7 .ü3 .ü6
.t!7 .!0ı .0ı9 -u! .016 .!30

-.üt -.!13 -.015 --İ!8 -.ı!7 -.t11
-.613 -.021 -.013 --007 --010 -.0!7
_.!15 -.01ı -.!29 -.011 -.0c7 -.021
--!25 _.0,14 -.016 -.021 -.e10 -.0t3
--tlı _.ü5 -.016 -.rla -.&17 -.911
-_İi6 -.ı16 -.ı3t -.0l2 -.ıl1 --al

3ltl193-537ı l,İ57861.567l
3ı8l2r2.3113 t1578t5.5m0
ea8|21t.38a t157799.2068
3nlt3t.|679 t157788.8t18
3ıs!!a9.10l7 | ıl579u-9622

Şekil 2: 2. Periyot veri dosyasl

371a202.1285
ülnü.63s1
3ıl ı27t.86tz
371!389.355t
371!501-7223

.36 !
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I=
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I-

1R
2R
3R
5R

1) -
2l-
3)-
5' -

63 . ?67
3 6e.339
2Bo.663
35-7 - oB5
2r-3-?a
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DEFoRtlE oLaN Noı<TA NUllARl,sİ

3 6e.339
2

Dx=
DY-
Dz -

TETAr^RE
lİ*
soz -

345-o319
9
3-262
T TEST DECERI > 2.445 T.[BLo DEGERI

I:
I-
Ir
I=

1
2
3

R(1)-
R (2 ) -
R(3)-
R(!ı) -

3o1. 1?3
3 65.331
20? - 2oz

s-29a

3 65.331
3

Dx
D1.
Dz

TET-Lı<^RE
tlr

32s -2692
6
3 - 262
T TEST DECERİ > 2.6?9 TABLo DEGERI

I:
I:

1
2

R(1)-
R (2 ) -

53 . 096
1o5.33?

ma)<1hır R D.qleE j. RılAx -
DrEoRğE oLAN No!<T-a, NUüıRASI -

aos.33-7

Dx=

tET.trI<r.RE R - 9.5705
II- 3
so2 - 3.262

cl-9"7,1 T TEST DEGERI < 3.232 T^BLo DEGERI

'ğ.dım için Fl'ğ b6sn

Şekil 3: q2-Ölçtıttı program §onuç dosyası

sTATlK Do§YA - vordPad

haxih1& R Degerl Rı{.{x _
DEFoRIIE oLAı\I NoKT! NultAR.[s I -
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EKA:PROGRAMLISTESI

C Haırlıyan., Arş.Goı.Temel BAYRAK (Niğde Univeısitesi)
Yoneıen : Y. Doc. Dr. Mualla YALCINKAYA (K.T,Ü)

INTEGER I,J,K,L,NAs,H
REAL*8 Pwl,PVvz,X,Y,Z
REAL*8 X ı,Yl,Zl,X2,Y2,Z2,QBIR,QIKI,D l,D2
REAL*8 So2,T,DB,DF,Rl,DT,RMAX
REAL*8 YEDEKDFARK,DFARK

C !!! NSO Ağdaki Nokla Sayı§ıdır. Kendi uygulamantz için değiştirıneniz geıekir
.......!!!
PARAMETER (NSO=5,MNO=3'*NSO,YB=3,MY=MNO_YB )

DIMENsIoN QBIR(MNo,MNo),X ı (Nso),Y t(Nso),zl(Nso)
DIMENSIoN X(Nso),Y(NSo),Z(Nso)
DIMENSloN QIKr(MNo,MNo),X2(Nso),Y2(Nso),22(Nso)
INTEGER NNt(Nso),NN2(Nso)
DlMENsIoN D l (MNo),D2(MNo),DFARK(MNo),QDD(MNo,MNo)
DlMENsIoN PDD(MNo,MNo),cY(MNo,MNo),w(MNo),Yv ı (MNo)
DlMENsloN DB(YB),DF(MY),DB l(YB),DB2(YB),YEDEKD(MNo)
DIMENsIoN PBB(YB,YB),PFF(MYMY),PBF( YB,MY)
DlMENsIoN PBBINV(YB,YB ),TA l (YB,YB),TA2(YB),TA3(YB)
DIMENsloN cKoNTRoL(YB,YB ),R l (NSo),DT(MNo),PrT(MNo,MNo)
DtMENsIoN YEDEKDFARK(MNo),YEDEKQDD(MNO,MNO),YQDD( MNo,MNo)
DIMENSION Y 1 QDD(MNo,MNo),Y2QDD( MNo,MNo),AQDD(MİMY)
DIMENSıON XAMKK(NSO),YAMKK(NSO),ZAMKK(NSO)
DIMENSION xI{oRM(Nso),YNoRM(Nso)ZNoRM(NSo),G(MY,6)
DIMENsIoN BIRIMAT(MY,MY),GTG(6,6)
DIMENsIoN GTGINV(6,6),GTA t (6,6),GTA2(6),GTA3(6)
DıMENSıoN GKONT(6,6),GS(MY6),Gs l (MY,MY ),s_DoNUsUM(MY,MY)
DIMENSION ATAMA(MNO,MNO),AMA(MNO,MNO),TAM(MNo),TAM l (MNo)

c,**+,t,*,*,İ,ı,t**l*l*lt,t{.ı.{.li,*,*,l.***,*,*,*****,*,*)t*****,*{.******ri:İ****:t,t)*,}****)t

c l ve 2 numaralı noktalaİ veri dosyalan, 3 numarah dosya aynntlı ç oş ve 4 numaralı
dosya özet çıkış dosyasıdır. İsimleri
c kullanıcı kendi i§teğine göre değiştirebilir
c,**t,t,*,i,İ,***ltl*)tla(*i.ı.*r.,*,t,ı**.i.l.,*,*,l***,*,*)t**l***)********)*******,}*,}**)t,*)*

open(unit= l,stafu s='old',fi le='ps_kO.DAT')
open(unit=2,stafu s='9|ğ',fi l9='p5_m l.DAT')
oP€n( unit=3,status='old',fıle='p_kom l_a.DAT' )

op€n(unit=4,stafuS='old',file='P kOml_c.DAT')
C * ıİ ıı,*,l,*,*,* * * * l*,t ıt ı( l. * i. + !t !t **** !t !i !* * *r.:*,* ıİ j. )ıı.*{.* * *r.*lr

wRlTE(3,l0)
10 format(//, lsx"NoKTA KUMELERı tcIN ESDEGERLIK TEsTr,//)
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C !!! NS Ağdaki Nokta Sayısıdır. Kendi uygulamanrz için değiştiımeniz gerekir

........!!!

DATA Ns/5/
NAS=3*NS
DO 20I=I,NAS
DO 20 J=I§AS
READ( 1,2l)QBIR(I,J)

20 CONTINUE
2l FoRM-{r(Fls.10)
DO 30 l=l,NS
READ( 1,3l )NN l (ı),x ı (NN1(I»,Yl (NN ı (l)),Zl(NNl (ı))

WRITE(3,3l )NN l (l),xı(NNt(I»,Yl (NN ı (I»,Zl (NNl(ı))
30 CONTINUE
3 t FORMAIG9,3x,Flz.4,6x,F12.4,6x,F 12.4\

READ( l,*)Pvvl
WRITE(3,*)Pvvı
READ( ı,*)IFl
wRITE(3,*)IFl
DO 35 I=I,NS
READ( 1,36)NN1 (I),X(NN l (I»,Y(NN l (ı)),Z(NN l (I»
wRITE(3,36)NNl (l),x(NN1(I»,Y(NN l (ı»,Z(NN1(I»
35 coNTINuE
36 FORMAr(I9,3x,Fl2.4,6X,F12.4,6x,F l2.4\
DO 40 l=l,NAS
DO zl0 J=I,NAS
READ(2,2l )QIK(ı,J)

40 CONTINUE
DO 50 I=I,NS
READ(2,3 1 )NN2(I),X2(NN2(I»,Y2(NN2(l))22(NN2(I»
WRITE(3,3 1 )NN2(D,x2(NN2(I»,Y2(NN2O»,Z2(NN2(ı))
50 CONTINUE
READ(2,,ı)Pw2
wRITE(3,*)PVV2
READ(2,*)IF2
wRlTE(3,*)IF2
DO 60 I=I,NAS
Dl (3+I_3+l)=xl (NN ı (ı))

D1(3*I-2+1)=Y ı (NNl (I))

Dl(3*I-1+1)=Zl (NN l (I))

60 CoNTINUE
DO 70 !=1,NAS
D2(3*I-3+ l )=X2(NN2(D)
D2(3*|-2+l )=Y2(NN2(I))
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D2(3+I_1+l )=Z2(NN2(I))
70 CONTINUE
DO 80I=I,NAS
DFARK(I)=(D2(l)_D l (I))* l 00
WRJTE(3,8 l )I,D l (I),D2(I),DFARK(I)
80 CONTINUE
8 l FORMAI(I6,5x,F l2.4,3x,F 12.4,3x,F |2.4\
WRITE(3,*)' D FARK VEKTORU :t+,l,,l,,t:}:*l*,ilt,ı****ı}l

WRITE(4,*)' D FARK VEKTORU,t{,{(ltltı*,},l,|"t,ı*,t,}*,i,
DO 85 I=l,NAS
YEDEKDFARK(I)=DFARK(I)
YEDEKD(I)=DFAIu((D
WRITE(3,82»,YEDEKD(I)
WRITE(4,82»,YEDEKD0)
85 coNTlNUE
82 FORMAT(I6,3x,F10.4)
DO 90 I=l,NAS
DO 90 J= l,NAŞ
QDD(I,J)=QBIR(I,J)+QIKI(I,J)

90 CONTINUE
9l FORMAT(2I6,3Fl5.10)
DO 93 I=I,NAS
DO 93 J=I,NAS
PDD(I,I)=QDD(t,J)
YEDEKQDD(IJ)=QDD(I,J)
93 CONTINUE
94 FoRMAr(Fl5.10)
wRJrEQ,*), ll l l l l lll QDD M^T NŞ l l l l l l l l l l / l l l l f
CALL YAZQDD,NAS,NAS,MNO,MNO)
WRITE13,*1'*****,t****:**:*)t* PDD MAİRtsI,|iılrl*]ir,i,ı*,ı++ jtl*,t!t:ı*ılı

IR=3
CALL INVER3(PDD,CY,NAS,IR,MNO,WYV l )
CALL YAZ(PDD,NAS,NAS,MNO,MNO)

9997 WRITE(*,I
R=0
DO l00 I=I,NAS
S=0
DO ll0 J=I,NAS
l l0 S=S+DFARK(J)*PDD(J,D
ı00 R=R+s*DFARK(I)
WRITE(3,10l )R
WRITE(4,10l )R
l0l FORMAI(,TETAKARE R =,,F20.4)



H=0
H=NAS-3
WRITE(3,*),H = 

,,H

WRITE(4,*),H = 
,,H

SO2=0.
S o2=(PW 1 +PWz) / (IF l +E 2)
WRITE(3,*),So2 = 

,,So2

WRITE(4,*),So2 = 
,,so2

T=0.
T=R/(SO2*H)
WRITE(3,*)'T TEST DEGERI= ',T
IPAY=H
IPAYDA=IF1+IF2
CALL sTATIS (0.05,IPAYIPAYDA,2 J(\ID,TABLo 1 )
WRITE(3,*)ALFA = 0.05 IPAY =',IPA!' IPAYDA =',IPAYDA
WRITE(3,*)F-DAGILIM TABLO DEGERI =',TABLOI
IF(T.GE.TABLO l ) THEN
WRITE(3,*)
WRITE(3,*)T,,ı TEST DEGERI,">,,TABLol,, TABLO DEGERI OLDUGuNDAN,
WRITE(4,,*)T,\ TEST DEGERI ,">,,TABLO1,,TABLO DEGERI ,

WRITE(3,*)
WRITE(3,*),##### I_IYARI ##iifl#,

WRITE(3,*), AG NoKTALARININ BIRINDE,
WRITE(3,*), YADA BIR KACINDA DEFoRMASYON VARDIR,
\/RITE(3,4)"
ELsE
WRITE(3,*)T,, TEST DEGERI,"<,,TABLO l,, TABLO DEGERI OLDUGIINDAN,
WRITE(4,*)T" TEST DEGERI,,,<,,TABLOı,, TABLO DEGERI,
WRITE(3,*), #+ff+f### AGDA DEFORMASYON YoK ##+fF############,

Go To 9996
END IF
LL=NAS-5
IBOY[JT=NAS
IARTIS=3
IARTIM=Ns

9999 WRITE(*,*)
WRITE(3,*)NNI (rARTIM)" NOLU NoKTAYA AIT DFAIiK VEKTORU *****l

DO 280 I=I,NAS
280 WRITE(3,28 l )I,DFARK(I)
281 FORMAI(I6,3X,Fl0.4)
WRITE(3,*)NNI (IART1M),, NOLU NoKTAYA AIT DB ALT VEKTORU ***,

DO 120 I=1,3

DB(I)=DFAIIK(NAs_3+I)
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WRITE(3,121)DB(I)
120 CONTINUE
WRITE(3,*)NN1(IARTIM)" NOLU NOKTAYA AIT DF ALt I.E'KTORU *ü.*i

DO l30I=I,NAS-3
DF(I)=DFARK(I)
WRITE(3,121)DF(I)
130 CONTINUE
121 FORMAT(Ft0.4)
WRITE(3,*)NNl ([ARTIM),,NOLU NoKTAYA AIT PDD MAIRISI,tl,(,(,<*****l
CALL YAZ(PDD,NAS,NAS,MNO,MNO)
WRITE(3,*)NN1(IARTIM),,NOLU NOKTAYA AIT PBB ALT MATRISI ***|

DO l40 I=1,3
DO 140 J=1,3
PBB(I,J)=PDD(NAS-3+I,NAS-3+J)
PBBI}w(l,J)=PBB(I,J)
140 CONTINUE
CALL YAZ(PBB,3,3,3,3)
DO 150I=I,NAS-3
DO 150 J=1,NAS-3
PFF(I,J)=PDD(I,J)
l50 CONTINL]E
DO l55 l=1,3
DO l55 J=l,NAS-3
PBF(I,J)=PDD(NAS-3+I,J)
155 CONTINUE
WRITE(3,*)'******* PBBINV PBB MAIRISININ INVERSI :*l*********,

lRP=0
IP=3
CALL lNvER3 (PBBINV,TA 1,IP,IRP,3,TA2,TA3 )
CALL YAZ(PBBINv,3,3,3,3)
WRfrE13,*1'*****,*,* KONTROL PBBnw*PBB=BIRIM Iı,iL\TRIS {. jil*l*:*:*****,

DO 170 I=1,3

DO t7O J=1,3
CKONTROL(I,J)=0
DO 170 K=1,3
CKONTROL(I,J)=CKONTROL(I,J)+PBBlNV(I,K)*PBB(K,J)
170 CoNTINUE
CALL YAz(cKoNTRoL,3,3,3,3)
WRfrE13,*1'***,****** INDIRGENMIS DB MATRıSI *,l.ı.***l*{(l*i.*:*J.J,l*|

DO 180 I=1,3

SI{
DO l90 J=1,NAS-3
TI=O
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DO 200 K=1,3
200 TI=TI+PBBlNV(ı,K)*PBF(K,J)
l90 SI=SI+TI*DF(J)
l80 DBl(D=sI
DO 2l0 !=1,3
210 DB20)=DB(I)_DBl(I)
WRITE13,*1'***** DB() DBl() DB2(I) indirgenmis DB **+'

DO 220 !=1,3
WRITE(3,221 )I,DB(I),DB l (I),DB2(I)
220 coNTlNUE
221 FORMAT(I6,3X,3Fl0.4)
WRITE(3,*)'*r.*******+ R=DBT*PBB*DB ı.***********,i,t***:l,*,l,t,},h*|

RI=0
DO 230 t=1,3
sld)
DO 2zl0 J=1,3
SI=Sl+DB2(J)*PBB(I,J)

240 RI=RI+Sl*DB2(I)
230 CONTINLJE
RlOARTIM)=RI
WRITE(3,*)'IARTIM=',IARTIM,' Rl (',lARTIM,')=',R l 0AIIT[\4)
IF(LL.LT.O) Go To 9998
WRİTE(3,*)'*+ DFARK VEKToRUNDE YER DEGISTIRMELER YAPILIYOR ++,

WRITE(3,*)"ü* DFARK VEKToRU YENIDEN oLUSTI_,RULUYOR **,

DO 250 I=LL,LL+2+IARTIS-3
250 DT(I)=DFARK(I+3)
DO 260 I=IBOYUT2,IBOYUT

260 DT(I)=DFAIU((1-IARTIS )

DO 270 I=LL,IBOYUT
270 DFARK(I)=DT(I)
WR!TE(3,*),PDD MATRlslNDE YER DEGISTIRMELER YAPILIYOR,
DO 275 I=I,IBOYUT
DO 275 J=I,IBOYI_IT
PTT(l,J)=0
275 CONTINUE
Do 290 I=LL,LL+2+IARTIs-3
DO 290 J=l,IBOYUT

290 PfT(I,J)=PDD(I+3,J )

DO 300 I=IBOYUT-2,IBOYUT
DO 300 J=1,IBOYUT

30o PrT(I,J)=PDD(I-IARTIS,J)
DO 333 I=LL,IBOYUT
DO 333 J=I,1BOYUT
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333 PDD(I,J)=PTT(!,J)
DO 3l0 I=LL,IBOYUT
DO 3l0 J=LL,IBOY[-IT-3
310 PrT(I,J)=PDD(I,J+3)
DO 320 I=LL,IBOYUT
DO 320 J=IBOY[IT-2,IBOYIJT
320 PTT(IJ)=PDD(I,J-IARTIS)
DO 330 I=LL,IBOYUT
DO 330 J=1,IBOYUT

330 PDD(I,J)=PlT(I,J)
L[;LL-3
IARfiS=IARTIS+3
IARTM=IARTIM-l
IFOARTIM.GT.0) Go To 9999

9998 WRITE(*,*)
WRITE(3,*)'********* R DEGERLERI ******r,*l

wRITE(4,*)
DO 338 I=1,NS
WRITE(3,*)I=,,I"NN(,I,)=,,NN l (ı)"R(, J,,)=,,R ı (l)
wRrE(4,*),I=,,I"R(,,I")=,,Rl (I)

338 CONTINUE
WRITE(3,*),RMAX DEGERININ BIJLUNMASI
?o?o 9o9o?o7o?o 7o ?o Vo 7o Va Vo Vo 7o Va Vo ?o ?o9o9o?o ?o%o%o'

ISAKLA1=NNl(l)
RMAX=R1(l)
DO 3z10 I=2,NS
tF(RMAx.Lr.Rl(I» THEN
lSAKLAl=NN l (l)
RMAX=Rl(I)
END IF
340 CONTINUE
WRITE(3,*)
wRlTE(3,*)'maximum R Degeri P.ivt AjK =',Rlt ]{]K

WRITE(3,*)'DEFORME OLAN NOKTA NUMARASI =',ISAKLAI
wRlTE(3,*)
wRnE(3,346)YEDEKDFARK(3*IsAKLA l -3+ ı )

WRITE(3.347)YEDEKDFARK(3*IsAKLA l -2+ l )
WRITE(3,348)YEDEKDFARK(3*İSAKLAl- l +l )
WRITE(4,*)
wRlTE(4,*)'maximum R Degeri RMAX ='.RMAX
WR[E(4,*)'DEFORME OLAN NOKTA NUIT {,{-P-{SI =',ISAKLAl
WRITE(4,*)
WRITE(4,346)YEDEKDFARK(3*IsAKLA l -3+ l )
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wRITE(4,347)YEDEKDFARK(3*IsAKLA 1 -2+ ı )
wRITE(4,348)YEDEKDFARK(3*IsAKLA 1 - l + l )
346 FORMAT(' Periyotlaı Arasindaki Fark DX =',Fl0.2"(cm)')
347 FORMAI(' PeriyotlaT AIasindaki Fark DY =',Fl0.2"(cm)')
348 FORM.lff(' Periyotlar Aıasindaki Fark DZ =',Ft0.2,'(cm)')
WRITE(4,*)
WRITE(3,*)'*********** YEDEKDFAIiK VEKTORU ı*ıt!*.i,**,ılı,ııtı*,i,}***+ltl

WRITE(4,*)'*********** YEDEKDFAIIK VEKTORU **,t,},t,İ***,İ,l,t,}***l*,*!

DO 403 I=I.IBOYIJT
wRITE(3,4 l 3)YEDEKDFARK(I)
403 CoNTINLJE
413 FoRMA[(F10.4)
DO 420 I=l,NS-l
IF(I.GE.ISAKLAl ) THEN
DFARK(3*I-3+ l )=YEDEKDFARK(3 *I_3+ l +3)

DFARK(3*I-2+l )=Y8DEKDFARK(3*1-2+l +3)

DFARK(3*I-1+l )=YEDEKDFARK(3*I-1+l +3)

ELsE
DFARK(3*I-3+ l )=YEDEKDFARK(3*I-3+ l )
DFARK(3*I-2+ l )=YEDEKDFARK(3*I-2+ l )
DFARK(3*I_1+1)=YEDEKDFARK(3*I- l +l )
END IF

420 CONTINUE
DO 425 l=l,NAS-3
YEDEKDFARK(I){
425 coNTrNUE
WRITE(3,*»SAKLAI 

" 

NOLU NOKTASI ATtLMrs DFARK VEKToRU *:*****ı

WRITE(4,*»SAKLA ı 

" 

NOLU NOKTASI ATILMIS nFARK VEKTORU ******,

DO 430 I=l,NAS-3
YEDEKDFARK(I)=DFARK( D
WRITE(3,435u,DFARK(I),YEDEKDFARK(I)
WRITE(4,435)I,DFARK(I)
430 CONTINUE
435 FoRMAT(I6,3x,Fl0.5,3x,F10.5)
DO 500 l=l,NS-l
DO 5l0 J=l,NAS
ıF(LGE.ISAKLAl ) THEN
YQDD(3*1-3+ l,J)=YEDEKQDD(3*1-3+ l +3,J)

YQDD(3*I-2+ l,J)=YEDEKQDD(3*I-2+ l +3,J)

YQDD(3*I-1+l,J)=YEDEKQDD(3*I-1+l +3,J)

ELsE
YQDD(3*!-3+1,J)=YEDEKQDD(3*I-3+l,J)
YQDD(3*I-2+l,J)=YEDEKQDD(3*I-2+ ı,J)
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YQDD(3*I-1+l,J)=YEDEKQDD(3*I-1+l J)
END IF

5ı0 CONTINUE
500 CONTINUE
DO 515 I=l,NAS-3
DO 516 J=l,NAS
YlQDDG,D=YQDDG,I)
5ı6 coNTINtJE
5ı5 CONTINUE
DO 520I=l,NS-l
DO 530 J=I,NAS-3
IF(J.GE.(ISAKLAl *3_3+l )) TIIEN
Y2QDD(3*I-3+ı,J)=YlQDD(3*I-3+l,J+3)
Y2QDD(3*1-2+ l,J)=Y l QDD(3*I-2+ l,J+3)
Y2QDD(3*I-1+l,J)=YtQDD(3*1-1+l,J+3)
ELsE
Y2QDD(3*I-3+l,J)=YlQDD(3*I-3+l,J)
Y2QDD(3*I-2+ı,J)=YlQDD(3*I_2+l,J)
Y2QDD(3+I-1+l,J)=YtQDD(3*I_1+l,J)
END IF

530 CONTINUE
520 coNTlNUE
DO 5,l0 I=!,NAS-3
DO 550 J=l,NAS-3
AQDD(I,J)=Y2QDD(I,J)
550 CoNTINUE
540 CoNTINIJE
WRITE13,+;,ı,**ı**+* ILGILI SATTR vE sUTtJN ATILMIS ****$***i

WRlTB(3,+)'Vo9o?o7o7o7o9o%o QDD MAİIRIS| ?o%o%o%o?o4o%oVo%oVo%o VoS'

cALL YAZ(AQDD,NAs-3,NAs-3,MY,MY)
DO 579 I=I,NS
WRI'I'E(3"*)ISAKLA l =',ISAKLA1
WRITE(3,*)'!=',l"NN t (',l")=',NN l (I),'NN2(',I")=',NN2(I)
579 CoNTINUE
DO 580I=1,NS-l
IF(ı.GE.IŞAKLA l ) THEN
x ı(I)=Xl(I+l)
Y ı (I)=y1l1a11
Zl(l)=Z|(|+|)
x2(t)=x2(I+1)
Y2(I)=Y2(I+l)
Z2(|\=Z2(I+|)
ELsE
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Xl(|)=xl(I)
Yl(I)=Yl(I)
zl(|)=Zl(l)
X2(t)=X2(I)
Y2(I)=Y2(D
z2(l)=z2(|\
END lF

580 CONTINIJE
WRITE(4,+)
DO 590 I=l,NS-l
WRITE(3,*)'I=',I,'NN l (,l,)=',NN 1(I)"NN2(',I")=',NN2(I)
WRITE(4,59l )I,xl(D,Y10),Zl(D
wRlTE(4,59 l )Ix2 (|),y 2(|\,Z2(|)
59o CONTINUE
59l FORMAı(I4,3FI5,4)
NS=NS-l
WRITE(3,*)'NOKTA SAYISI = ',NS
NAS=NAS-3
WRITE(3,*}MA[RIS BOYUTU = ',NAS
DO 750 l=l,NS
DO 7,10 J=1,3
IF(J.EQ.l) TIIEN
G((J+I*3-3), t)=l/sqrt(NS)
G((J+I,*3-3),2)=0
G((J+I,*3-3),3)={
END IF
lF(J.EQ.2) THEN
G((J+lt3_3),l )=0
G((J+I*3-3),2)= l/sqn(Ns)
G«J+t*3-3),3)=0
END IF
IF(J.EQ.3) THEN
G((J+I*3-3),1)=0
G((J+I*3_3),2)=0
G(( J+l+3-3),3)= 1/sqrı(NS)
END lF

7l1() CoNTINUE
750 CoNTINUE
CALL YAZ(GNAs,3,MY,3)
DO 760 I=I,NAS
DO 770 J=I,NAS
BIRıMAI(I,J)=0
IF(I.EQ.J) BIRJMA[(I,J)= l
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770 CONTINUE
760 CoNTINUE
CALL YAZ(BIRIMAI NAS,NAS,MYMY)
DO 870 I=I,NAS
DO 880 J=l,NAS
S=0
DO 890 K=1,3
S=S+G(I,K)*G(J,K)
890 CONTINUE
cs1(I,J)=s
880 coNTINtJE
870 coNTINtJE
wRrE(3,*)'s_DoNUs[JM MIüRISI oLUsTIJRULrrYoR,l,t,l* :lil."i,t:ı,}+:.++:}+:ı.i

DO 900 I=I,NAS
DO 9l0 J=l,NAS
s_DoNUsUM(I,J)=BIRIMA[(I,J)-Gs l (I,J)

9l0 CONTINUE
900 CONTINIJE
wRITE(3,*),#*Htfl+tfl+H s_DoNUsUM MATRI§I #####{f#######,
CALL YAZ(S_DoNUSUM,NAS,NAS,MIMY)
wRI'IE(3,*)l*** DoNUsTtJRtJLMUs KooRDINAT FARKLAIıI VEKTORU ****,

WR[TE14,*1,*** DONUSTUR[JLMUS KOORDINAT FARKLAIII VEKTORU ***ı.,

DO 920 I=I,NAS
DFARK(D=0

920 CONTINUE
DO 930 I=I,NAŞ
T={
DO 9,+0 J=I,NAS
T=T+S_DONUSUM(I,J)"YEDEKDFARK( J)

9,10 CONTINUE
DFARK(I)=T

930 CONTINUE
DO 950 I=I,NAS
YEDEKDFARK(I)=DFARK(I)
WRITE( 3,955 »,DFARK(I),YEDEKDFARK(I )

WRITE(4,955 )I,DFARK(I)
950 coNTINtJE
955 FoRMAr(16,3x,Fl0.5,3x,F10.5)
WRITE(3,*), DONUSTIJRULMUS VARYANS-KoVARYANS (QDD) MAIRISI,
DO 960 I=I,NAS
DO 970 J=I,NAS
T{.
DO 980 K=I,NAS
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S=0.

DO 990 L=I,NAS
990 S=S+S_DONUSUM(t,L)*AQDD(L,K)
980 T=T+§*S_DONUSUM(J,K)
970 QDD(IJ)=T
960 CoNTINLJE
CALL YAaQDD,NAS,NAS,MNo,MNO)
DO 996 I=I,MY
DO 996 J=I,MY
AQDD(IJ{
S_DONUStJMO,J)=0

996 CONTINUE
DO 1000 I=I,NAS
DO 1010 J=I,NAS
ATAMA(l,J)=QDD(I,J)
YEDEKQDD(I,J)=QDD(I,J)
l0l0 CONTINUE
l(mCoNTINUE
WRffğ3,*;',*,*******t.***** PDD ly(AIRIsI ****,t++ltilİ,:ı*+****:ı*,

IRK=3
CALL INVER3(ATAMA,AMA,NAS,IRK,MNO,TAM,TAM l )

DO 1200 I=I,NAS
DO 1200 J=I,NAS
PDD(I,J)=ATAMA(I,J)
1200 CONTINUE
CALL YAZ(PDD,NAS,NAS,MNo,MNO)
DO 1300 l=l,NAS
TAM(I)=0
TAM1(I)=0
DO l300 J= l,NAS
ATAMA(IJ=0
AMA(I,J)=0
1300 CONTINUE
Go To 9997
9996 WRITE(*,*)
close(unit=l )
close(unit=2)
close(unit=3)
close(unit=4)
END

c ****{l *****.t{(,İ r.,ı +,*,*,l. !i,t,} *:*:t,*,* l* )*,* * * )t:*,*,* )t ıN * {, )t )**

sUBRoUTINE YAZD,IsTJsUT,lST1,IsT2)
DIMENSION D(IST1,IsT2)
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ISUTUN=ISUT
ISON=5
IF(ISUTUN.LE.ISON) ISON=ISUTUN
IBAS=l
IDoNd)

404 IDoN=IDoN+IsoN

'109 WRITE(3, l59) (J,J=IBAS,IDON)
l 59 FoRMAr( ıx"sat_ı,,16,51 10)
WRITE(3,459)
459 FORMAI(lX"Sutun',lX,65('.'))
DO 405 I=1,IST
405 WRITE(3,45E) I,(D(I,J),J=IBAS,IDON)
458 FoRMAI(I6,1x,6(Fı0.5»
IBAS=IBAS+ISON
IF(IBAs.GT.ISUTUN) Go To 406
ISONY=ISUTUN-IDON
IF(ISONY.GT.ISON) Go To ,ı04
ISON=ISUTUNIDON
Go To 4o4

Zı06 RET[JRN
END

C,tıt***+****ıl*,r**,},tl*ltlı,l,*,İ*j**ıllt,*,*,t*:a,l.,tl**,**:**+,i:*ı**,l,t:i,t,İlt*)a,t+ı.:l.:tl*ı*l*,t

SUBRouTlNE INVER3 (A,B,N,ıD,M,C,D)
DIMENSIoN A(M,M),B(M,M),C(M),D(M)
l IR=N-ID
DO 2 I=I,IR
C(I)=l.
DO 2 J=I,IR

2 B(I,J)=A(ı,J)
CALL cHoLIN (B,C,D,M,IR,[TOBDET)
ıF(ITOP- t) 4,3.4

3 tF(ID.EQ.N) STOP
ID=ID+1
WRITE(*,*) , Rr{NG BOZUKLUGU,,ID
Go To ı

4 WRITE(*,*) ,TERS ALMA ISLEMI BASLADI,
DO 5 I=1,IR
Do 5 J=I,IR

5 A(I,J)=B(I,J)
IF(ID.EQ.O) RETURN
DO 7 I=I,IR
DO 7 J=I,ID
T=0.
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DO 6 K=1.IR
6 T=T+A(l,K)*A(K,J+IR)
7 B(I,J)=T
DO 8I=1,IR
DO 8 J=1.ID

8 A(l,J+IR)=B(I,J)
DO ll I=1,iD
DO l0 J=1,ID
T={.
DO 9 K=l.IR

9 T=T+A(K,I+IR)*A(K,J+IR)
l0 B(IJ)=T
ı l B(I,D=B(I,I)+l.
cALL cHoLIN (B,C,D,M,ID,ITOP,DET)
IF(ITOPEQ. ı ) STOP
DO l3 l=1,IR
DO l3 J= l,IR
T=0.
DO 12 K=[,ID
t2 T=T+A(I,K+IR)+B(K,J)
t3 B(I+ID,J)=T
DO l5 I=1,IR
DO t5 J=l,lD
T{.
DO 14 K=1,IR

l 4 T=T+A(I,K)*B(K+ID,J)
l5 A(J+IR,D=T
DO 17 I=1.lR
DO l7 J=l,lR
T=0.
TT=0.
DO 16 K=IJD
T=T+A0,K+IR)*A(K+IRJ)
ı 6 TT=TT+A(K+lR,I)*A(J,K+IR)
İ 7 A(I,J)=A(I,J)-T-,IT
DO 19 l=1,lD
DO 19 J=1,ID
T=0.
DO l8 K=1.IR
l 8 T=T+A(I+IR,K)*B(K+ID,J)
t9 A(I+IR,J+R.)=T
DO 2I l=1.IR
DO 2l J= t,ID
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T=0.
DO 20 K=I,ID

20 T=T+A(I,K+IR)*A(J+IR,K+IR)
2l B(IJ=T
DO 23 I=I,IR
DO 23 J=I,IR
T=O.
DO 22 K=I,ID

22 T=T+B(I,K)*A(J,K+IR)
23 A(I,J)=A(I,J)+T
DO 24I=I,IR
DO 24 J=I,ID
24 B(I,J)=A(I,J+IR)
DO 26 I=I,IR
DO 26 J=I,ID
T=0.
DO 25 K=I,IR

25 T=T+A(I,K)ı'B(K,J)
A(I,J+IR)=T
26 A(J+IR,I)=T
DO 28 I=1,ID
DO 28 J=I,ID
T{.
DO 27 K=I,IR
2? T=T+B(K,I)*A(K,J+IR)
28 A(I+IRJ+IR)=T
RETURN
END
SUBROUTINE cHoLIN (A,B,R,M,N,Is,DET)
REAL *8 s
DIMENSION A(M,M),B(M)İ(M)
DO l10I=l,N
IMl=I-1
IPl=I+1
S=A(I,D
IF(IMl) 25,25,10
10 DO 20 J=I,IMI
20 s=s_A(J,I)**2
25 IF(s-l.E-38) 280,280,30
30 AO,D= SQRT(S)
IF(IPl_N) 40,40,75

zl0 DO 70 K=IPI,N
s=A(I,K)
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IF(IMl) 70,70,50
50 DO 60 J=ı,IMI
60 S=S-A(J,I)*A(J,K)
70 A(I,K)=S/A(I,D
75 S=B0)
IF(MI) 100,100,80

80 DO 90 J=I,IMI
90 S=S-A(J,l)*B(J)
l00 B(I)=S/A(I,I)
l l0 CONTINUE
DO l50 l=l,N
L=N-I+l
LPl=L+l
S=B(L)
IF(LPl_N) l20,|z0,14o
l20 DO l30 J=LPI,N
l30 S=S-A(L,J)*B(J)
l40 B(L)=S/A(L,L)
l50 CoNTINUE
DET=O.
DO l55 I=l,N
R(D=A(I,I)
l55 DET=DET+ ALOC l0(R(I))
DET=DET*2.
DO 230 K=l,N
DO 230 I=K,N
lMl=I-1
IF(I-K) 170,l60,170
160 S=l.
Go To 230
l70 S=0.

DO 200 J=K,IMI
200 S=S-A(J,I)*A(J,K)
230 A(I.K)=S/R(I)
DO 260 K=l,N
NK=N+K
DO 260 l=K,N
L=NKJ
S=A(L,K)
LPl=L+l
IF(LPl-N) 240,240,260
240 DO 250 J=LPI,N
250 S=S-A(L,J)*A(J,K)
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260 A(L,K)=S/R(L)
DO 270 I=l,N
DO 270 K=1.I

270 A(K,D=A(l,K)
lS=0
RETURN

280 IS=1
WRITE (*,28l )
28l FoRMAr0/5x, l****** BU ASAMADA MAIRIS SING[JLERDıR ,)

RETURN
END
sUBRoUTINE sTATIs (ALFA,Is,lsE,nANIM,x,TABLo)
DIMENSION z(9)
T=SQRT(ALoG( l./(ALFA*ALFA)»
X=T-(2.5 155 l 7+0.802853*Tü{.0 l 0328+T*T)/
. ( l.+1.432788*Tr{. l89269+T*T+0.00l308l T,İT*T)
IF( ttANIM_2) ı,3,4
ı Z(l)=x
DO 2l=3,9,2

2 z(lr=zl|-2)*x*x
G|=1z131*7'rr'o.
G2=( 5.*Z(5 l+ l 6.*Z 3''+3.*Z(l )) 196.
G3=(3.*Z(7 )+|9.+Z(5r+l7.*z(3)- l 5.*z(l\)l384.
G 4=(7 9.*^9)+7 7 6.* z(7 )+ l 482.* z(5r - |920.* z(3) -9 45.* z(l t\ l92 | ü.
TABLo=X+G lIS+G2l(Is*Is)+G3l(lS*Is*Is)+G4l(Is *Is*IS* Js)
RETURN

3 S=t./IS
E= l./ISE
G=SQRT(O.5*(S+E))
c=x,üG_(0.5*(S_E»
TABLo--ExP(2.*c)
RETURN

4 T=2./(9.*IS)
H= t._T+x*sQRT(T)
TABLo__Is*H**3
RETURN
END
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