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Haritacihigin 5000 Yk Yiiriyisi

(Tarihsel Siire¢c-Gelisme Dinamikleri)
(II. Boliim: Antik Cagdan Giiniimiize)

Erol KOKTURK'

L Béliimden Devam’

6. Antik Yunandan Ortacaga

Biiyliik cografyaci, bugin de gegerli olan harita
projeksiyonunun (konik projeksiyon) gelistiricisi Claudius
Ptolemaios’un oliimiinden sonra, matematiksel cografya ve
jeodezi zamanla unutulmusluga ugradi. Ciinkii Hiristiyan
Kilisesinin kati dogmalarinin etkisi yeni gelismelere ket
vurdu.

Bize ortacagdan ne kaldiysa, Roma agrimensorlerinin arazi
olecmelerinde kullandiklar teknik yeterlikten farkli degildir.
Romalilarin  kendileri haritaciligin  bilimsel gelismesine
onemli bir sey katmamiglardir. Romalilar, disiplinli bi¢gimde
organize edilmis devlet olarak, haritaciligt kesin bir bigime
sokmuglar ve her serbest gelismeyi engellemislerdir. Romali
arazi Olgmecileri, yonergelere gore hareket edip, Gnomon
yardimiyla kuzey-giiney dogrultusunu belirlemekte ve alimi
yapilacak bolgenin olabildigince orta noktasindan dikey bir
aks gegirmekteydiler. Bu ana aksa paraleller ¢izmekte ve
diizensiz kose noktalarini dik acili olarak dlgmekteydiler.
Onlarin en 6nemli aleti, birbirini dik ag¢ili olarak kesen iki
kolu olan ¢iftli bir diopter cetveli olan Stella ya da Groma idi.
Ik harita bronza kazildi ve pazarda agik¢a deger bigildi. Bez
lizerine ¢izilen ikincisi devlet arsivinde korundu (KADEN
web p.).

Biiyilk Roma Imparatorlugu yalnizca teknik araclarla
gelistirilebilirdi ve yonetilebilirdi. Bu amagla teknigin o
giinkii kosullarda gelistirilmis tiriinleri, yol, kdprii ve tiinel
yapimlarinin yani sira kentlerin kurulmasi, atik su kanallar
ile uzaktan su saglama tesisleri igin gerekli haritacilik
islerinde de yiiksek oranda kullanilmistir. Savaglar sonucu
yeni kazanilan yerler, vergisel amaclarla, agrimensorler
tarafindan tiimiiyle 6l¢lilmiistiir.

Roma Imparatorlugu déneminde olusturulan ve adina
“Roma Hukuku” denilen diizenlemeler, sonraki donemde,
giiniimiize kadar birgok ilkenin miilkiyet alanindaki
diizenlemelerinin temelini olusturmustur. Ulkemizde miilkiyet
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alanmi1 da diizenleyen temel bir yasa olan Tirk Medeni
Kanununun “miilkiyet hakkinin icerigi’ni diizenleyen 683.
maddesinde, “Bir seye malik olan kimse, hukuk diizeninin
smirlart iginde, o sey iizerinde diledigi gibi kullanma,
yararlanma ve tasarrufta bulunma yetkisine sahiptir,”
denilmektedir. Roma hukukunun temellerinden birisini
olusturan miilkiyet hakki, o zamana kadar elde edemedigi bir
aciklik kazanmigtir. Romalilar, miilkiyet hakkinda ii¢ temel
niteligin birlestigi kanisindadirlar: Kullanma hakki (usus),
yararlanma (intifa) hakki (fructus) ve mutlak miilkiyet
hakki (abusus)...Bu karsilagtirma, ilkemizdeki miilkiyet
diizenlemesinin Roma Hukukundan esinlendigini agik¢a
ortaya koymaktadir.

Ortagagda (476-1453), tim diger bilim dallar1 gibi,
haritacilik da inise gegmistir. Hiristiyan inanci, taraftarlarmin,
Incil’de yazilanin disinda bagka bir diinya diislincesine sahip
olmalarmi engelliyordu (KADEN web p.).

Ortagag, geometriyi, yedi serbest sanattan biri olarak
gormiigtiir. Bununla birlikte haritacilik, tiim alanlarda
basitlestirilmistir. Biiyllk mekanlart kapsayan dlgmeler
yoktur. Genellikle yol ve gecki tanimlariyla sinirlanilmistir.
Ortagagda diinyanin betimlenmesi inanglara dayali olarak
yapilmaktadir. Hemen tiim 0l¢ii birimlerinin  hassas
olmadiklar1 ileri siiriilmiis ve oOlgii birimleri insanlarin
organlarina dayandirilmistir: Orn.; arsin, kulag, adim, ya da
morgen (25 ile 36 ar arasinda olan arazi 6lgiisii), joch (bir ¢ift
okiizle bir giinde siiriilebilen tarla), tagewerk (34 arlik toprak)
vb (KREFELD web p.).

Bu kosullarda Araplarin, Yunan-Roma gelenegini
devralarak siirdiirdiikleri goriilmektedir. Araplar, antik donem
yazarlarinin eserlerini cevirmisler, O6grenmisler,
yorumlamiglar ve 800’Li yillar dolayinda, yeryuvarinin
yaricapmi yeniden belirlemislerdir. Araplarda yeryuvari,
kusku gotiirmez bicimde kiire olarak kabul ediliyordu.
Araplar bunu yineledikleri meridyen yay1 O&lgmeleriyle
belgelemislerdi. Agt 6lgme aleti olarak “usturlab” yeniden
gelistirilmis ve bu alet 1000 yil boyunca Avrupa’da da
kullanilmustir.

2 Haritaciligin 5000 Yillik Yiriiytisii (Tarihsel Sireg-Gelisme Dinamikleri) (I. Bolim: Antik Cagdan Giintimiize), hkm Dergisi, say1 2004/90
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Araplarin dlgmelerden bulduklari sonuglar, Eratosthenes ve Posidonius tarafindan bulunan sonuglarla uyumluydu. Bu bilime
ne kadar yliksek deger verdikleri, halifenin damadi Biiyiik Tamerlan’in kisisel olarak bir meridyen yay1 6l¢iisiine katilmasindan
cikarilabilir. Araplar, Yunanllarin kalitini, bunlardan da Ptolemaios’un eserlerini 6zellikle degerlendiriyorlardi. Halife Al-
Manum, Ptolemaios’un “Biiyiik Toplu Eseri”ni Arapca’ya cevirtmisti ve ona “Tabrier al-Magesthi” adin1 vermisti. Ancak bu
kitap, genellikle Almagest adiyla bilinir.

7. Kapanma Doneminden Yeniden A¢ilma Donemine

15. ylizyilin baglarinda antik donemin yazilarmin yeniden kesfedildigi goriilmektedir. Bu kesiflere, Ptolemaios’un
“Geographika”s1 da dahildir. Bu eser, bircok yayinda, 16. yiizyila kadar, bati iilkelerinin kartografyasinin en 6nemli altlig1
olmustur.

Kesifler donemi, hassas ve kapsamli haritalara ve aletlere gerek duymustur. Bu nedenle 6nce bunlarin hazirlanmasi
gerekmistir. Kitaplar, “Avrupalilarin pusulay1r Hagli Seferleri sirasinda Miisliimanlardan &grendiklerini ve gelistirdiklerini,”
yazar. Pusulanin bulunmasi, kesifler doneminin en 6nemli gelismesidir. Bu basit goriiniimlii aletle, gemicilerin cesaretle
okyanuslara acilmasi olanakli olmus, diinyanin bilinmeyen yerleri kesfedilmis ve “cografi kesifler” donemi baslamistir. “Yon”
kavrami ac¢isindan, pusulanin 6nemi biiyiiktiir. Bu 6zelligiyle, “harita kuzeyi”nin tanimlanmasina katkilar1 biiylik olmustur.

Bu gelismeler arasinda bir énemli bulusun mutlaka animsanmasi gerekir: Matbaa... ilk basim isini, 2. yiizyiln sonlarinda
Cinlilerin gelistirdigi bilinmektedir. O zaman baslayarak gegmis biitiin baski tekniklerinin ve teknolojilerinin sigrama yapmasini
saglayan, kuyumcu Johannes Gutenberg oldu. “Kalip, matris ve kursun ticliisiiyle klise yapiminin bulunmasi, Avrupa’da modern
basimciligin temelini saglamis, geriye baski malzemesinin gelistirilmesi kalmigti. Biitiin bu 6geleri birlestiren Gutenberg, 1450
yilinda tipo baski teknigini gelistirdi.” (ANABRITANNICA 1986-1987: 374). Bu gelismeler haritacilik alanindaki kitaplarin
yayginlagmasinin, haritalarin ¢ogaltilmasmin oniinii agan énemli gelismelerdi. Bu gelismeler, bilginin yayginlagsmasi, “diinyanin
bilinmeyen yerlerine gidilebilecegi” fikrinin de yayginlasmasin sagladi ve kesifler donemini tetikledi.
~ Kristof Kolomb, bu gelismelerin ardindan 1492 yilinda Ispanya’nin Palos Limani’ndan Atlas Okyanusu’na agildi. Bu adimlari
Italyan Ameriko Vespugi ileriye gotiirdii. Bu gelismeler Portekizli Macellan’a cesaret verdi ve 1519 yilinda, Filipin adalarinda
oldiiriilmesi sonucunu doguracak yolculuga ¢ikmasini sagladi. Onun yolculugunu yarim birakmayarak tamamlayan ve Umit
Burnu’nu dolanarak Ispanya’ya gelen Del Kano, bu gelismeleri bugiinlere tasidi.

Bu dénemde Tiirk denizcisi Piri Reis, 1513 yilinda Gelibolu’da, ceylan derisi {izerine bir diinya haritasi ¢izdi. Haritanin
Amerika’yl, Avrupa’nin ve Afrika’nin bat1 boliimlerini gosteren pargasi, 1929 yilinda Atatiirk'iin emriyle Topkap1 Sarayi'nda
yapilan envanter ¢alismalari esnasinda tesadiifen kesfedilmistir. Bu haritanin ¢izilis 6ykiisii degisik bicimlerde kaleme alindi.
Bunlar1 degerlendiren SENGOR (2003), sunlar1 yaziyor:

Tiirkiye'de biraz mektep gormiis herkes herhalde Piri Reis'in adini duymustur. Onaltinct yiizytlin bu énemli simasinin
iki sohreti vardir: Biri bilimsel incelemelere dayanan ve dolayisiyla gercegi yansitan bir sohret. Digeri de dedikodu ve
tevatiire dayanan uydurma bir séhret. Tahmin edebileceginiz gibi Piri'nin birinci sohreti uygar iilkelerin bilim
cevrelerinde, ikincisi de kendi iilkesi Tiirkiye'de yaygindir. Piri'nin ikinci sohretinin yaygin sekli kendisinin 1513'te
diinyanin en dogru bir haritasint yaptigi ve zamanimin en biiyiik cografyacisi oldugu seklindedir. Kendisini biraz daha
etraflica duymus vatandaslart (dikkat buyurunuz, okumus olanlar demiyorum) bir de onun miikemmel bir 'denizcilik
kitabi' yazdigini séylerler. Bu nedenlerden étiirii Piri vatandaslarinin géniillerinde taht kurmustur.

Alman cografya tarihgilerinden ve oriyentalistlerinden Paul Kahle soyle diyor: "Harita (vani 1513 tarihli meshur
Piri Reis haritast) miimtaz bir Tiirk cografyacisi tarafindan ¢izilmistir. Kendisi, Akdeniz hakkinda, icerdigi tiim veri ve
haritalarin olaganiistii dogrulukta oldugu bir eserin sahibidir (burada Kitab-1 Bahriye kastediliyor). Yerinde yapilmis
detayli incelemeler gostermistir ki, bu eserde ger¢ege dayanmayan tek bir veri yoktur."

Kahle'nin ve ondan sonra tiim bilim diinyasinin éve dve bitiremedigi Piri, kisaca soylersek, degerli bir bilim

adamidir. Her seyden once gozleme dayanan bilginin ve elestirel diisiincenin onemini kavramis bir insandr.
Verilerini rastgele degil, elestirel bir siizgegten gegirerek toplanmigtir. Uzerinde yasadigimiz diinya hakkinda bilgi
sahibi olmadan bir imparatorluk yénetilemeyecegini, bilgileri edebiyat ve menkibevi tarih disina pek tasamayan
padisahlarima anlatmaya ¢alismis, ne yazik ki basarili olamamstir.
Piri'nin vatandaglari arasindaki sohreti, diger insanlara nazaran Piri'nin konumuyla veya géniillerin onun
konumunun neresi olmasini istedigiyle alakalidir. Bir diger ifade ile Piri'nin Tiirkler arasindaki sohreti dznel bir bakis
acisindan yapilan degerlendirmeler sonucudur ve bunun igin de biiyiik 6lciide mesnetsizdir. Buna karsilik, uygar
diinyada Piri'nin sohreti, onun kendi disindaki diinyayr algilama yetenegi ve bu diinya hakkinda olusturdugu
goriisleriyle ilgili oldugundan nesneldir ve kesin tarihsel kanitlara dayanir. Bunun igin de saglam ve dliimsiizdiir.
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Bu yillarda Gerhardus Mercator, ayni zamanda bir yer kiire gibi kullanilabilir olan bir harita projeksiyonu gelistirmistir.
Bu geligmeler olurken, feodal devlet de donilismekteydi ve topragi, daha dogrusu parseli tanimlayan haritalarin yerine, daha
genis alanlari, mekan1 betimleyen haritalar, devletin tiim boliimlerinin genel envanterinin bir tiirii olarak en kisa zamanda arazi
alimina iliskin bir dizi genelge yaymlanmis



ve buna paralel olarak ¢ok ¢esitli aletler gelistirilmisgtir.
Silahlarin hizla gelismesi ve kalelerin yapimi, 16. ve 17.
yiizyillardaki din savaglar sirasinda haritacilar i¢in yeni bir
¢alisma alanini dogurmustur. Silahlar denilince, 6zellikle
toplarin gelismesinin haritaciliga, ya da haritaciligin
gelismesinin toplarin gelistirilmesine katkilarini
vurgulamak gerekir.

Hagli seferlerine kadar Araplar haritaciligin
gelismesinde etkili olmuslardir. Haritacilikta kullanilan
arap¢a deyimler ve kavramlar yaninda 1154 yilinda onlar
tarafindan iretilen Diinya Haritasi ve Fra-Mauro’nun
Arabistan Haritas1 o zamanlarin harita eserleriydi. Bu
seferlerle Avrupa yeniden geometri ve jeodezi ile iligki
kurmus, bu baglamda Friedrich Barbarossa, Almagest’i
Latinceye cevirtmis ve ilk kesifler doneminin baslamasiyla
Avrupa i¢in de matematiksel cografyanin bahari baslamis
ve geligsmeler birbirini izlemistir:

Rénesans’in en taminmus ve etkili resimlerinden olan
“Mona Lisa’min tinlii ressami Leonardo da Vinci
(15.4.1452-2.5.1519), 1502 yiinda Floransa’dan
ayrilip, askeri mimar ve miihendis olarak Papa VI.
Alexander’in oglu Cesare Borgia’'min hizmetine
girdi. O swalarda 27 yasinda olan Cesare Borgia
biiyiik bir hirsla, papaya bagl bélgelerde egemenlik
kurma miicadelesindeydi. Giiciiniin dorugunda ve
cagmn en korkulan kigisiydi. Leonardo, Borgia 'nin
yamindayken  ¢esitli  yerleri dolasti, gordiigii
kentlerin planlarimi, ¢evrelerindeki arazinin de
haritalarint  yapti. Bu ¢alismalari da ¢agdas
haritaciligin onciisti olmustur. (ANABRITANNICA
1986-1987: 402)

izleyen yillardan 1525°de Fransa Kraligesi
Katharina’nin 6zel doktoru, Dr. Fernelle, Paris ve Amiens
arasinda dogrudan bir meridyen yayi Ol¢iisii yapmis ve
yerin ¢evresinin dortte birinin dogru uzunluguna ¢ok yakin
bir deger elde etmistir. O, meridyen yaymin dortte birinin
uzunlugunu 10.011.000 m hesaplamis ve bununla %
1/10’luk bir duyarliliga ulagmistir. Uzunluk o6lgiisii, bir
arabaya monte edilen 0l¢ii tekerlegi ile yapilmistir.
Bavyeral1 Philipp Appianus, olasilikla 6zel bir bakisla ve
incelemeyle Fernelle’in Olgiilerini kabul etmis ve bunlari
1554-1563  yillar1  arasinda Bavyera’nin  aliminda
kullanmigtir. O, bir diopter pusulasi ile Bavyera’nin en
onemli yerlerine gézlemler yapiyor ve buna gére dogrudan
dogrultular1 6l¢iiyor ve uzunluklari Fernelle’in yontemine
gore belirliyordu. Harita, perspektif goriiniis biciminde
hazirlanmisti ve kentlerin ve daglarin sanatsal goriiniislerini
gosteriyordu. Bu haritalar 18. ylizyilin sonlarma kadar en
iyi topografik harita olarak gegerliligini siirdiirmiistiir.
Appianus’un yontemi, genel olarak Snellius’a dayanan
triyangiilasyonun  ¢ok uzun  zamandir  bilindigini
kanitlamaktadir. Hollandalt profesor Willebrord
Snellius™iin 1615 yilindaki ¢ok biiyiik hizmeti, yalnizca
triyangiilasyondan degil, olabildigince kiiciik bazli bir
nirengi agmm kurulmasi ydnteminden olusuyordu. O,
Bergen-op-Zoom’da yalnizca 327 m uzunlugunda bir iiggen
tabani Olgmiis ve trigonometrik agdan meridyen yayimi
hesaplamig ve buna dayali olarak yerin g¢evresinin dortte

birini 10.004.000 m bulmustur. Bu yolla son zamanlarin
jeodezisine, “dogrudan meridyen yay1 Ol¢melerinden,
triyangiilasyonla, dolayliya gecisin” yoneligini vermistir
(KADEN web p.).

Bu dénemde bir diger onemli gelisme hesaplama
sistemlerinde  olmustur. Hesaplama sistemlerini ve
aletlerini, aslinda say: sistemlerinin gelismesiyle birlikte ele
almak gerekir. Ancak burada bazi belirtmeler yapilmakla
yetinilecektir. Ingiliz John Napier (1550-1617) ilk
logaritmay1 bulmustur. Bu, haritaciligin gelisme ¢izgisinde
onemli bir kilometre tasidir. Ingiliz Edmund Gunter (1581-
1626) tarafindan logaritmik skalasi da olan bir siirgiilii
hesap cetvelinin bulunmast bir diger 6nemli adimdir.
Tibingenli  Wilhelm  Schickard  (1592-1635), ilk
“hesaplama makinesini” 30 Y1l Savaslar1 Sirasinda, 1623°te
Kepler icin gelistirmisti. Bu hesap makinesi, otomatik
olarak toplayabiliyor, ¢ikarma, c¢arpma ve bdlme
yapabiliyordu. Schickard, Kepler’e yazdigi bir mektupta,
makinesinin resmini ¢izmisti. Makine, digli ¢arklarla
calistyordu.

Engizisyonun baskilar1 altindaki doénemde parlayan
giines ise, Galileo Galilei’dir (1564-1642). Ad1 17. yiizyil
bilimsel devrimi ile birlikte anilan en O©nemli bilim
adamlarindan birisi olan Galileo, fizik, matematik ve
astronomi gibi konularda ¢igir acan ¢alismalar yapmis ve
ilgisi daha ¢ok hareket {izerinde yogunlasmisti. Bu alandaki
caligmalarinin sonucunda klasik mekanigin temellerini
kurmus, giines merkezli astronomi sisteminin fizigini
gelistirmistir.

Aristoteles’e gore, “her hareket, onu hareket ettiren bir
kuvvet sonucu meydana gelirdi; cisim, bu kuvvet kendisini
hareket ettirdigi siirece hareket ederdi.”

Galilei, giinliik gozlemlere uyan bu Aristotelesgi
yaklasimi, eylemsizlik ilkesi ile ortadan kaldirmigtir.
Eylemsizlik ilkesine gore, kendi haline birakilan cisim,
herhangi bir kuvvet etkisinde kalmadig: siirece, durumunu
korur; yani hareket halinde ise hareketini, siikunet halinde
ise siikunetini siirdiiriir.

Galilei’nin istii kapal1 olarak ifade ettigi, Newton un ise
formiile ettigi bu ilke ile yeni bir hareket kavrami ileri
sirilmiis oluyordu. Buna gore, “hareket, cisimde bir
degisiklik yapmaz; hareket bir durumdur, bir noktadan
baska bir noktaya geometrik bir gegistir; durma da harekete
karsit baska bir durumdur. Durma i¢in kuvvet uygulanmasi
gerekmiyorsa, hareket igin de kuvvet uygulanmasi
gerekmez; hareketin hizinin degismesi i¢in ise kuvvet
gerekir. Eylemsizlik, ic¢inde bulundugumuz Diinyada
gozlemlenemez; ancak ideal kosullar altinda boyle bir
durum meydana getirilebilir.”

Galilei, teleskopu astronomik amagla kullanan ilk bilim
adamidir. 1609 yilinda yaptigt bir teleskopla Onemli
gozlemler yapmis ve bu gozlemleri Yildiz Habercisi
(Siderius Nuntius) adli kitabinda vermistir. Onun
astronomide yaptigi gozlemler, giines merkezli sistemi
destekledigi, Aristoteles Fizigi'nin gegerli olmadigini
kanitladig1 i¢in oldukca 6nemlidir.

Jeodezinin gelismesine ¢ok onemli etkilerden birini,
Johannes Kepler (1571-1630) tarafindan diirbiiniin
bulunmas1  yapmustir. Diirbiiniin 1608  yilinda
kesfedilmesiyle, bir ilkenin tiimiinii, bdlgelerinin
birbirleriyle iliskilendirilmesiyle 6lgme olanagi dogmustur.



Bununla birlikte, yeniden, yerin bi¢imini ve biiytikliigiinii
hassas olarak belirleme hevesi ve ayni zamanda da
zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Bundan sonra haritaciligin agirlik merkezinin Fransa’ya
kaydig1 goriilmektedir. Jan Piccard (1620-1682), Amiens
ile Paris arasinda yeni bir meridyen yay1 6l¢iisii yapmustir.
Onun mirasi, daha sonra Giovanni Domenico Cassini
tarafindan devralinmustir. O, 1700 yilinda Piccard’in
meridyen yay1 Olgiistinii bitirmistir. Onu diger 3 Cassini
izlemistir. Cassini’lerin hepsi, jeodezinin gelismesi i¢in ¢cok
onemlidirler. Fakat en 6nemlileri, Jacques Dominique Graf
von Cassini’dir (1748-1845) ve o, babast tarafindan
baslatilan biiyiik kapsamli galigmalar1 sonuglandirmustir.
Ozellikle, Viyana’dan Brest’e kadar uzanan ilk biiyiik
nirengi zinciri, bu baglamda 6nemlidir. Zincir, birincisi
Paris’te, ikincisi Strasburg’ta, {iglinciisii Mannheim’da,
dordiinctisii Miinih’te ve besincisi Viyana’da olan uzunlugu
oOlciilen bes kenara (baza) sahiptir (KADEN web p.).

Bu zincirlerden sonuncusu, Avusturya’li biiylik haritaci
Lisganig tarafindan Ol¢iilmiistiir. Bu nirengi zinciri,
Lisganig tarafindan Macaristan iizerinden Transilvanya’ya
ve geriye Milano’ya kadar yaygmlastirilmistir. Milano
zinciri, ilk olarak 1788’de Italyan Oiani tarafindan
tamamlanmustir.

Ote yandan yeryuvarmin sekline iliskin siiregelen
tartigmalar nedeni ile 1735 yilinda, Paris’teki Bilimler
Akademisi tarafindan iki kesif grubu gonderilmistir:
Birincisi, Laponya’ya, digeri Peru’ya.. Ama¢ kutup
basikligini, yani yerin diizgiin bir kiireden sapmasini tam
olarak belirlemektir.

Bu gelismelerle biiyiikk Fransiz Devrimi dénemine
yaklagilmaktadir. Bu devrim, haritacilik ig¢in 6zellikle
onemlidir.

8. 1789 Fransiz Devriminin Etkileri

Uzun zamandan bu yana bilim insanlari, uygulamadaki
karmagsik 6l¢ii ve agirlik sisteminden rahatsizdilar. Higbir
sey, halka yenilikleri kabul ettirmekten daha zor degildir.
Bunun igin genellikle devrimci anlamda kdokten
doniisiimlere ve giice (erk) gereksinme duyulur. Fransiz
Meclisi, 1792 yilinda, yerin basikligini belirlemek amaciyla
1735-1744 yillarinda eski Peru’da, bugiinkii Ekvator’da
Godin-La Condamine ve Bouguer tarafindan; Lappland’da
(Kuzey Avrupa) 1736-1737 yillarinda Maupertui-Clairaut
ve Celcius tarafindan yapilan meridyen yay: 6lgmelerine
dayali olarak uzunluk Olgiilerinde 6l¢ii  birimi igin,
yeryuvarinin ¢evresinin dortte birinin 10.000.000°da birini
kabul etmistir. Uzunluk birimine iliskin, asagida 6zetlenen
geligsmeler ilgi ¢ekicidir:

18. Yiizyilda, bilimsel bir temele dayanan dogal
bir birimin kullanilmasi ¢cabalart basladi. Bu éyle
bir birim olmaliyd: ki, her yerde ve her zaman
tiretilebilmeliydi.

Bu yillarda, bir dogal uzunluk biriminin secimi
igin, iki farkl dneri yapiliyordu:

1. Saniye sarkacinin uzunlugu

2. Bir meridyen yayinin béliimii.

Fransiz Devriminin “Esitlik” istemi, birimlerin
cesitliligini de kabul etmiyordu ve feodal
ayricaligin kaldirilmasiyla 6l¢ii ve agirlik reformu

yolu daha fazla kapali tutulamazdi. Diger
uluslarim  uzun zamandir  ¢alistiklart  saniye
sarkacina baglh ¢oziim, Fransa’'da Bilimler
Akademisi  tarafindan  reddedilmisti.  Bunun
nedeni, ilk olarak, yer ¢ekimi hizlarimin bir yerden
diger yere degismesi; bundan baska da zamana
bagimhilikti. 22.9.1792 tarihinden baslayarak
adim adim uygulanan devrim takvimi, giiniin onlu
boliimlemesini 6ngordii.

Akademi,  uzunluk  birimi  olarak,  yer
meridyeninin dortte birinin (ekvatordan kutba
kadar olan boliimiiniin) onmilyonda  birini
tanmimlamayt énerdi ve buna “metre” adini verdi.
Uygulama, 26.3.1791 tarihli yasayla baglayici
duruma getirildi. Tam belirleme igin, Diinkirchen
ve Barcelona arasindaki bir meridyen yay,
Fransiz Devrimi’nin 1792-1798 yillar: arasinda
stiren karmagsasi swasinda 6l¢iildii ve Peru’daki
yay 6lgiileriyle birlikte 1840 yilinda hesap yapild.

Diger tarihsel gelismelerden dolayi, metrik
sistemin  Fransa’da yayginlasmast yavasladi.
Baglayici bir uygulama icin yasa, 1840 yilindan
baslayarak yiiriirliige girdi.

1867 yilinda, Berlin’de toplanan, “Orta Avrupa
Haritacilar Konferansi”, Avrupa igin ortak bir
olcii sistemi onerme karari aldi ve élgii ve
agirliklar i¢in uluslararast bir biiro kurulmasini
kararlastirdi.

1874 yihinda, bilinen “ilk metre”, x-bi¢imli
enkesitli  olarak, platin-iridyum alagimindan
tiretildi. Bu c¢ubuklarin nétr telinde, isaret
markalary ¢izildi. Ciinkii biikiilmesi durumunda
bir uzunluk degisimi ortaya ¢ikmiyordu. Yaklasik
102 cm uzunlugundaki ¢ubugun her iki ucunun
yakininda, 3 ince paralel ¢izgi kazindi. Metre, her
iki ortalama enine ¢izgi arasindaki aralik olarak
tamimlandi.  Bir genlesmeden sakinmak ve
biikiilmeyi dnlemek igin iki merdane tarafindan
desteklendi.

20 Mayis 1875 te, 18 iilke, uluslararasi metre
konvensiyonunu imzaladi. Yeni olgii birimleri,
yalnizea Almanya’da 3.000 eski birimi ortadan

kaldwrda. )
1960 yiuinda, 11. “Olgii ve Agwhklar Genel
Konferansinda®, metre yeniden tamimlandi:

“Metre, kripton 86 atomunun bogslukta 5d5
durumundan 2pl0 durumuna gegerken saldig
oranj dalga boyunun 1650763,733katidwr.”

1983 yilindaki 15. “Olgii ve Agirliklar Genel
Konferansinda™ metre yeniden tamimlandr ve,
“metre, 151851n boslukta 1/299792458 saniyede
aldigi yol” bigiminde bir tanim getirildi.

Metrenin alt birimleri Latince sayr harfleriyle
tanimlanirken, st katlar1 Yunanca tanimlanmustir. Buna
gore metrenin  1/10’u  desimetre, 1/100’1 santimetre,
1/1000’i milimetredir. Tersine gidilirse, metrenin 10 kati
dekametre, 100 kat1 hektometre ve 1000 kat1 kilometre’dir.
Hacim o6lgiileri de metreden tiiretilmistir. Bir desimetrekiip,
litre olarak tanimlanmugtir. Litrenin alt katlar1 ve {ist katlar
metreninkilerle ayni tanimlanmistir. Ayni1 bicimde agirliklar



metreyle ilintilidirler. +4° Celcius’de bir santimetre kiip su,
bir gram olarak tanimlanmustir.

Bu baglamda, bir dairenin g¢evresinin boliinmesi de
ylizlik sisteme gore yapilmistir. Buna gore dik a¢i1 100
gradtir, grad 100 santi grada ve 100 santi grad da santi santi
grada boliinmiistiir.

Zamanla diger iilkeler de Fransiz 6rnegini izlemisler ve
birgok zorlugun asilmasindan sonra metrik sistem
uygulanmaya baglanmustir.

Fransiz Devrimi’nin ardindan baslayan vergi kadastrosu
uygulamasi, tiim taginmazlarin tam ve siirekli dl¢iilmesi ve
bunlarin argivlenmesi sonucunu getirmistir. Olgiiye dayali
kadastronun ilk kez 1. Napolyon doéneminde (1808)
uygulanmig olmasindan dolay1, bu kadastroya, “Napolyon
Kadastrosu” da denilmektedir.

ESITLIK-OZGURLUK-KARDESLIK, Fransiz
Devriminin ti¢ savsoziiydii... Esitlikten, ayni
zamanda  vergilemede  esitligin  anlagilmasi
gerekiyordu.  Vergi  gelirlerinin %25 ’inin
arazilerin  ve emlakin vergilendirilmesinden
saglandigi ve topragin %90 1min aristokrasiye ve
ruhban sinifina ait oldugu, bunlarin da vergiden
muaf oldugu bir iilkede, bu, hakl bir istemdi.
Ulkenin tiim yurttaglarina, kendilerine ait olan
araziyi ve gelirini bildirmeleri ¢agrist yapildi. Bu
deklarasyon ydonteminin bir dezavantaji vardi:
Herkes arazisini oldugundan daha  diigiik
degerlendirdigi ve béylece bildirdigi icin, Fransa,
bu bildirimlere gore oldugunun yarisi biiyiikliikte
¢tkryordu. Bu nedenle, yiizolgiimleri ve gelirleri
tilkenin kalan boliimleri icin ornek olusturacak
farkly cografyalarda yer alan tipik béolgeler
sec¢ildi. Fakat bu yontemin ¢ok yetersiz oldugu
ortaya ¢ikti. Ciinkii celigkilerin ve itirazlarin
niivesini i¢inde barindirtyordu. Bu durumda
geriye her bir evi, tarlay, bahgeyi ve mezarligi,
hatta ormanlart ve c¢aliliklari ve fundaliklar:
ol¢mekten bagska bir yol kalmiyordu. 1798 yilinda,
odenti  olmaksizin  vergi muafiyetini ortadan
kaldirma ve genel bir vergi kadastrosu olusturma
donemi baglatild:.

Bunun yansumalart Prusya’da da goriildii.
Cesitli  egemenlik alanlarindan olusan iilke
boliimleri 1815 tarihli Viyana Kongresiyle
Prusya’ya bwakilinca, 1794 yiuindan bu yana
Fransa  Cumhuriyetine ait olan sol Ren
Bélgesinde bu diisiincelerin ve 6n hazirliklarin bir
boliimiiniin  uygulanmast hazir duruma gelmis
oldu.

Prusya Devleti, bu vergileme yéntemini
begenmisti ve 1819 yilinda ilk ydonergeyi
uygulamaya koydu. Yaklasik 1822 yilindan
baslayarak 1835 yilina kadar, tiim bati illeri ¢ok
hassas bicimde 6lciildii. Bu olciiler sirasinda
sinirlar, “stirekli olacak” tesislerle isaretlendi ve
smirlarin gosterilmesi sirasinda, daha o6nceden
duyurulan  tarihte  tasinmaz  maliklerinin
bildirimlerine basvuruldu. Sekiilerizasyon, yani
Fransizlar déneminde kiliseye ve devlete ait olan
arazilerin biiyiik béliimiiniin kamulastirilmast bu

yéntemin uygulanmasint kolaylastirtyordu. Crinkii
imtiyazlarin onemli bir boliimii ortadan kalkmugti.
Prusya’min  iilke béliimlerindeki  farkli  vergi
kadastrosu uygulamalari, Ren Bolgesi
(Rheinland)  ve  Vestfalya  (Westfalen) da,
21.1.1839 tarihli ortak bir Emlak Vergi Yasasiyla
yeniden diizenlendi. Arazi derebeylerinin soziiniin
gectigi ve bunlarin da vergi odemedigi dogu
illerinde, iilke genelindeki bu ol¢me ve saptama
isi 30 yl ge¢ basladi. Buralarda 21.5.1861
yilinda bu yasa uygulanmaya baslandh.

Bugiin bile bizi hayrete diisiiren ve ¢ok cesitli
bolgelerden onemli bir veri kiimesini iceren bu
haritalar, “llk Kadastro” buzul dagimin yalnizca
goriinen kismiydi. Vergilendirilecek net gelirin
elde edilmesi icin, yalnizca  yiizélgiimleri
belirlenmekle kalinmad, tarla, ¢ayw, bahge, vb
tiim toprak kullamim tirleri de belirlendi.
Topragin kalitest; ¢esitli gelir sumiflarina ayrildi
ve belgelendi. Belirgin bicimde kotii olan
caliliklarda, gelir, ornegin gercekten beslenen
hayvanlarin  tiirlerine  ve sayilarina  gore
belirlendi. Konutlarda, kira geliri saptandi,
bundan asimmalarin ve yapr maliyetinin dortte
biri ¢ikarildi. Sicillerde, ekili araziler, en kiigiik
ayrintilarina kadar kayitlandilar (Orn. Kabuklu
tiriinler arasinda bur¢aklar da bulunuyordu).
Yam swa da hayvanlar ayrintilarina  kadar
kayitlandr  (Orn.  Okiizlerin  arazi  islerinde
kullanilyp  kullamilmadiklart  da  belirlendi).
Bununla yetinilmedi, tavuklar, érdekler ve kazlar
da yazildi. Her bir iiriiniin fiyatlari en yakin
Pazar fiyatlarindan yararlanilarak belirlendi.

Uriinlerin ortalama fiyati, birbirini izleyen 15
yil boyunca izlendi ve en yiiksek ve en diisiik
fiyatlar degerlendirmeye alinmadi. Vergilemeye
temel olusturacak net geliri en kesin olarak
belirleyebilmek igin, kira, alim-satim ve miras
mektuplart toplandi. Bunlarin yam sira da daha
biiyiik tarimsal isletmelerin isletme defterleri ve
hesaplari da incelendi. Simdiye kadar kullanilan
yerel birim yeni uygulamaya konulan Prusya
biriminin yararma ortadan kaldirlldigi igin,
dogrudan bir karsilastrma igcin ve uygun
doniigiimler icin tablolar yoktu.

Maliklerin adlarinin ve soyadlarinin yam siwra,
ayni olan adlart aywt edebilmek icin, takma
adlart da saptandi. Bazi durumlarda tasinmazin
bulundugu yerle ayni olmayan ikametgah yerleri
de belirlendi. Yani sira da sosyal durumlart ve
meslekleri not edildi.

Bu saptamanin yarari, bosluk olmamasindayd.
Atlanan  hichir yer, goz ardi edilen higchir
tasinmaz ve malik birakilmadi.

Bunlarin hepsi, vergi kadastrosunun kurulmasi
icin bu “ilk alim”, bir durum alimidir. Hemen
hemen bir simsek gibi... Bu zamana ve orada
yasayan insanlara iligkin verilerin ¢ok biiyiik bir
miktart onlarin yasama kosullarina ve yasama
olanaklarina iliskin veriler saptanmigsti... Bunlar



bir insana nefes aldiracak hassasiyette ve
kapsamda saptanmiglard:... (KREFELD web p.)

Bavyera’da nirengi noktalarinin belirlenmesine 1801
yilinda bir Fransiz Albay olan Bonne tarafindan baglanmis
ve Unlii bir Alman haritact olan Soldner bu ¢aligmalari
1821°¢ kadar siirdiirmiis ve sonuglandirmistir. 1808 yilinda
1:5000 olgekli kadastro Olgmeleri baslamis, bu ¢alismalar
yerlesik alanlarda 1:2500 olgeginde yiritilmistir. Timi
plangete yontemiyle yapilan bu calismalar 1840 yilina
kadar tamamlanmistir. Bu ¢aligmalar, diger giiney Almanya
Devletleri i¢in 6rnek bir yontem olmustur. Bavyera gibi
dolu pafta sistemini dngdren Avusturya, 1:2880 o&lgegini
segmistir. Alisitlmamis olan bu 6lgek, orada kullanimda
olan “kulag” biriminde dl¢iilere dayanmaktadir.

Avusturya kadastrosunun yapilmast yasasi, 1887
tarihlidir.

Wirttemberg’de resmi kadastro 6lgmeleri 1820 yilinda
baglamistir. Bunlar da Bavyera’daki gibi dolu pafta
sisteminde, ancak 1/2500 ve 1/1250 olmak {iizere ¢ift biiytik
Olgekli  olarak  iretilmislerdir.  Baden,  kadastro
calismalarina 1812’de baglamigtir. Bu c¢aligmalar da
yaklasik olarak Wiirttemberg 6l¢melerine benzemektedir.

Burada belirtilmesi gercken bir nokta da, Baden’de,
Wiirttemberg’de ve Bavyera’nin biiylik bdliimiinde iyi bir
yiikseklik alimmin yapilmasidir. Bu, kadastro haritalari
yardimiyla kayda deger, biiyilk olcekli topografik
haritalarin yapilmasini olanakli kilmistir.

Bu sirada Prusya baska bir yola yonelmis ve agirlikli
olarak askeri-topografik alimlarla ugrasmistir. Ciinki
meslegimiz haritaciligimn gelismesi, onceleri iki yoldan
yirimiigtiir. Askerler, bugiin oldugu gibi o zamanlar da
gorevlerini yerine getirmek igin haritaya gereksiniyorlardi.
Diger yolda ise devlet vardi. O da faaliyetlerini yiiriitmek
icin gelire gereksinmesi vardi ve vergi toplamasi
gerekiyordu BERUFEnet web p.). Prusya’da 1690’dan
1700’e kadar iyi bir topografik harita yapilmis ve boylece
Brandenburg Diikalik Rejiminin daha sonraki haritalarina
iliskin temeller hazirlanmigtir. Kont Schmettau tarafindan
1751 yilinda bir triyangiilasyon ve meridyen yay1 Slciisii
gergeklestirilmistir. Prusya esas kadastro 6lgmeleri igin, ilk
olarak 1861 yilinda adim atmistir. Giiney Almanya
Devletlerinin ~ deneyimlerinden  yararlanarak, Prusya
kadastro sistemi ¢ok iyi bicimde kurulabilmis ve haritalar
ada biriminde {retilmistir.

9. 19. Yiizy1l Sonrasi

19. ylizy1lin baslarinda artan sanayilesmenin zorlamalariyla
haritaciliga olan istemler artmis ve arazi dlgme faaliyetleri,
bu zamana kadar olanlarin yani sira, ulasim yollarinin
yapimina, kanal yapimina ve demiryolu yapimina dogru
genislemistir.

Bu donemde 6zellikle Alman haritacilarimn etkileri goze
carpmaktadir. Unlii haritact Friedrich Wilhelm Bessel, daha
sonra general Baeyer’le birlikte, yalnizca meridyen yayinin
dortte birini yeniden belirlemek ve bu arada diger tiim
Olgmeleri golgede birakmakla kalmamis, ayni zamanda
onun ismiyle bilinen baz dlgme aletini de bulmustur. Onun
tarafindan belirlenen yerin boyutlari, bugiin bile Alman
nirengi agmin temelini olusturmaktadir. Bessel’in verileri,
1875 yilinda Almanya’da kullanilmaya baslanan ve

Almanya aginin tiim ¢aligmalarinin dayandigi “birim olarak
kabul edilen metre” cinsindendir.

26 Nisan 1893 tarihli yasayla, Almanya’da, “birim
olarak kabul edilen metre”den yalnizca 13,4 mikron kiiglik
olan “uluslararasi metre” kullanilmaya baslandi. Bu
“uluslararasi metre”ye gore, tim uzunluk Olgii araglar
ayarlandi.

1832 ve 1847 yillarinda, Gottingen’li iinlii profesor Dr.
Carl-Friedrich Gaufl, Hannover’de milkemmel bir nirengi
ag1 gerceklestirdi. Gauss, jeodezide genel olarak taninan ve
kabul edilen en kiicik kareler yOntemine gore
dengelemenin kurucusudur.

Dr. Friedrich Gustav Gau3 (1828-1915) tarafindan
yayinlanan 25 Ekim 1881 tarihli VIII. ve IX. Olgme
Yonergesi tiim haritacilik diinyasi tarafindan bilinmektedir.

Haritaciliga ¢ok 6nemli bir etki, Dr. W. Jordan (1841-
1899) tarafindan yapilmistir. Jordan, uzun siire varligini
stirdiiren “jeodezi ciltleri ’nin yazaridir.

Yeni zamanlarda klasik haritaciligin dnceden var olan
yontemlerinde esasli degisiklikler olmamuistir.

Burada belirtilmesi gereken, 6l¢ii seritlerinin ve 6l¢ii
tellerinin yavas yavas ortadan kalkmasini ve c¢elik serit
metrenin baz Olgii araci olarak tanmmasmi saglayan
Stokholm’lii profesér Jdderin‘in c¢abalaridir. O, 1882
yilindan beri ¢elik serit yerine 24 metre uzunlugunda bir tel
kullantyordu. Bu telle c¢ok iyi sonuglar elde etmisti.
Amerikalilar da baz 6l¢iisii i¢in olabildigince uzun seritler
kullanmislar ve ¢agdas beklentilere uyan iyi sonuglar elde
etmiglerdi. Bu baglamda kilometre basina 3.2 mm karesel
ortalama hatay1r agmayan 100 ve 150 metre uzunlugunda
seritler kullanmislardi. Bu dogruluk miikemmel derecede
yeterliydi.

Ote yandan tiim bu gelismeler bir baska énemli konunun
da giindeme gelmesini sagladi: Mesleki oOrgiitlenmeler...
Alman Imparatorlugu’nun 1871°de kurulmasiyla “Alman
Haritacilar Birligi”nin kurulmasi s6z konusu olmustur. Bu
birlik, daha c¢ok kamusal haritaciligin ¢ikarlar1 igin
kurulmustu ve serbest g¢alisanlar1 goz ardi ediyordu. Bu
nedenle kisa siirede memur olmayan arazi 6lgmecilerinin
temsili i¢in bir ¢agri yapilmis ve 1896 yilinda, bugiinkii
anlamda ilk meslek organizasyonu tasarimmi yapan
Profesér Koll’iin taslak ¢alismasindan sonra 1898°de,
Berlin’de “Prusya’da Yetkili Serbest Arazi Ol¢mecileri
Birligi (Verein der selbststdndigen vereidigten Landmesser
in Preuen” kurulmustur (HESSE web p.).

Bu yiizyilin énemli olaylarindan biri de fotogrametrinin
temellerinin atilmasidir. Fotogrametrinin bugiinkii teknik
anlamindaki gelismesi, fotografin 1837 yilinda Fransiz
fizik¢i Louis J.M. Daguerre (1787-1851) tarafindan
bulunusundan sonra olmustur. Resim sanatinin perspektif
goriintiistinden ger¢ek boyutlarinin  hesaplanabilecegini
kavrayan bir Fransiz 6lgme subayi, fotograf makinesini
ucurtmasinin  kuyruguna baglayarak, havadan ¢ekilmis
fotograf elde eder. Bu olay1 fotogrametrinin baglangici
sayarlar (KAYNARCA 2002). Ama haritacilarin 21 Kasim
1783 tarihini de unutmamalar1 gerekir. Bu tarih, Joseph-
Michel Montgolfiere(1740-1810) ve Jacques-Etienne
Montgolfiere (1745-1799), yani Mongolfiere Kardesler
tarafindan ilk insanli balon ugusunun gergeklestirildigi
tarihtir. Bir diger anlamda da, insanoglunun ugabilmesinin
baslangi¢ tarihi, dolayistyla fotogrametrinin temellerinin
atildigr tarih... Bu tarih, bir diger tarihin dogurucusudur



aslinda: Ugagin bulunmasi... 17 Aralik 1903’de ABD’de
Wright kardesler ugagi icat ettiklerini duyururlar... Iste bu
gelismeler, fotografin bulunmasi, ucagin bulunmasi,
fotogrametrinin bir harita iretim yOntemi olarak ortaya
¢tkmasinin altyapisini olusturur.

Fotogrametrinin giiniimiizdeki iglevlerini kazanmasinda
bir diger gelisme de Onemli rol oynamustir: Perspektifin
bulunmasi... Fotografin ve perspektifin resim sanatinda
kullanilmaya baglanmast ve bunu izleyen donemlerde
geometrinin, uzayin diizleme izdisiiriilmesinde ve bunlarin
diizlem perspektiflerinden ii¢ boyutlu cisimlerin yeniden
yapmminda  kullanilmaya  baglamasi  fotogrametrinin
gelismesinde 6nemli adimlardir.

10. Yirminci Yiizyihin Gelismeleri

1900 yilinda, Paris Uluslararast Olgiiler ve Agirhiklar
Biirosu miidiirii, Charles E. Guillaume (1861-1938), %64
demir ve %36 nikel karisimi ile buna kiikiirt, mangan ve
volfram’in eklenmesi ve diger kiiciik eklerle bir alagim
tretmeyi basardi. Bu alasim, sicaklik degisimlerinden
hemen hemen etkilenmiyordu. Buna erigsmek igin tellerin
yapay bi¢imde yaslandirilmasi gerekiyordu. Bu, tellerin
800 derecelik bir 1s1ya tabi tutulmas: ve sonra ¢ok yavas
bicimde aylar boyu sogutulmastyla saglantyordu. Alasim,
“invar” (degismez) olarak nitelendi.

Buradan, art1 sicakliklarda gevseyecek yerde biiziilen
teller iiretilmesi basarildi. Cagdas baz 6lgme telleri, hepsi,
invardan iretildi ve ¢gok ekonomik olan bu tellerle hizli ve
rahat bir 6l¢ii olanakli oldu.

Teller, topraga cakilmig ahsap kaziklar ilizerinden
geriliyordu. Bu agac kaziklarin {izerine okuma markalari
(Jaderin muylusu) vidalanmisti. Germe aletleri olarak,
Gebauer tarafindan yapilandirilmis germe sehpalari
kullaniltyordu. Telleri esit olarak germe icin 10 kg’lik
agirliklar kullanildi.

Teller, hem o6l¢iiden 6nce, hem de Olgiiden sonra
Postdam’daki karsilastirma bazinda kontrol ediliyordu.
Ayn1 zamanda, her telin uzunlugu, bir enterferans
komparatoru ile saptanmaktaydi. Bu bazlar, midiir Gigas’a
gore, 960,0588 m’lik 6l¢ii yiiksekliginde uluslararasi olarak
bildirilmektedir.

1914 ile 1918 arasinda siiren Diinya Savasi’ndan sonra;
fotogrametri biiylik bir sigrama yapti. Carl-Zeiss, bilimsel
calisma arkadaslariyla, dogrultma ve degerlendirme
aletlerini yapmay1 basardi. Bu aletler, topografik haritalarin
hemen tiim oOlgekleri igin yeterli dogrulugu sagliyordu.
Aslinda olabildigince hassas bir degerlendirme i¢in hem
konum hem de yiikseklik olarak pas noktalarinin
belirlenmesinden ¢ekinmek gerekmiyordu.

Haritaciliga 6zel etkiyi, ¢agdas aletlerin gelismesi yapti.
Bunun i¢in, esas olarak, Heinrich Wild ve Carl-Zeiss’e
tesekkiir etmek gerekmektedir. Onlar, yalnizca Olgme
aletlerinin daha hassas olmasini saglamadilar, ayni
zamanda ¢ok miitkemmel optik uzunluk 6lgme yontemleri
gelistirdiler.

Bu zamana ayni zamanda jeodezik hesaplama aletlerinin
genel olarak kullanilmaya baslanmasi denk gelmektedir.
Burada o6zellikle, Triumphator, Haman ve Mercedes
firmalarinin  basit iriinleri ile Brunsviga ve Thales
firmalarinin ¢ift makinelerinin belirtilmesi gerekir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra yeni aletlerin ve
makinelerin bir dizisi gelistirildi. Bunlar arazi ve biiro
caligmalarini biiyiik 6l¢iide kolaylastirdilar.

Ozellikle sunlarin belirtilmesi gerekir:

1. Otomatik yataylama 6zelligi olan Zeiss-Opton’un
nivelman aleti... Bu aletin silindirik diizeci ve egim vidasi
yoktu, ama diirbiiniin i¢ine yerlestirilen bir kompansatorii
vardi. Boylece, bir kiiresel diizegle yapilan kaba
yataylamadan sonra, nivelman latasindaki degerler hemen
okunabiliyordu. Ciinkii, gézlem ekseni, en ¢ok Y4 saniyede,
kendiliginden yataylantyordu.

2. Isvigre’de Kern Firmasmin teodolitlerinin bir dizisi...
Bu firmanin ¢alisanlari, dahi yapimci Dr. h. c. Heinrich
Wild ile 26 Aralik 1951 tarihindeki 6liimiine kadar birlikte
calistilar. Bu aletlerin diisey ayak vidasi yoktu. Tersine yeni
bicimli muylu yatagi ve merkezlendirme sehpasi vardi.
Bunlar aletin ¢ok hizli kurulmasini sagliyorlardi.

3. Viyana’daki R. ve A. Rost firmasinin “Coorapid”
koordinat hesaplama makinesi... Bu makine, bir islev
tablosu olmadan, delta y ve delta x degerlerinin
hesaplanmasini olanakli kiliyordu. Bunlar 3 mikroskoplu
makinelerdi. Birinci mikroskop, dogrultu agismi; ikinci
mikroskop, bir cetvelde ayarlanmis uzunlugu; tiglinciisi, bir
ag caminda Ay ve Ax degerlerini +1 cm duyarlilikla
okumayi sagliyordu. Makine, ters islemle, dogrultu agisinin
ve koordinatlardan uzunlugun hesaplanmasi igin de
kullanilabiliyordu. Yalnizca daktilo biyiikliglindeydi ve
saatte  ortalama 100  noktanin  koordinatlarinin
hesaplanmasini olanakli kiliyordu.

11. 1950+

Ikinci diinya savasi sonrasi dénemde, toplumlarin
yasaminda oldugu gibi mesleklerin yasaminda da
gelismelerin hizlandig1 bir doneme tanik olunmaktadir.

Meslegimizin bugiin en 6nemli agilim alanlarindan birisi
olan uzaktan algilamanin en Onemli kaynagini uzay
fotograflar1 ve giiniimiizde uydu goriintiileri olusturur.
Uzay fotograf¢iligi insanlarin uzaya agilmasindan 10 yil
kadar bir siire once, 1946 yilinda baslamistir. 2. diinya
savasinda Almanlardan alinan V-2 roketlerinin bazilar
1946 yilinda ABD’de uzayin bilinmeyenlerini incelemeye
yarayacak bir takim gereglerle donatilarak firlatilmis ve
yerin 105 km yiikseklikten ilk kez resmi ¢ekilmistir.

1955 yilinda Viking-12 roketi ile 244 km ve 1959
yilinda da Atlas roketi ile 1120 km yiikseklikten ABD’nin
bazi bolgelerinin fotograflar: ¢ekilebilmistir.

Diinyada ilk uydunun 1957 yilinda Sovyetler Birligi
(SSCB) tarafindan Sputnik adiyla uzaya gonderilmesi ile
yeni bir ¢ag agilmustir.

Yerin uzaydan otomatik fotograf makineleri ile
fotograflarini ¢eken ilk insansiz uydu 1959 yilinda ABD
tarafindan uzaya gonderilen Explorer-6 uydusudur.

Yer kaynaklarinin aragtirilmasi ve yer yliziiniin
incelenmesi amact ile uzaya gonderilen ilk uydu ERTS
uydusudur. ABD tarafindan 1972 yilinda ydriingesine
yerlestirilmis ve adi daha sonra Landsat-1 olarak
degistirilmistir. Bu uydu is goremez duruma gelince
Landsat-2, bu devreden c¢ikinca 1978’de Landsat-3,
1982°de Landsat-4 ve 1985°de Landsat-5 uzaya
gonderilmistir. Bu uydularin amaci, ziraat, orman, jeoloji,



su kaynaklari, haritacilik gibi alanlarda kullanilmasi, yer
kaynaklarinin aragtirilmasidir.

Yer kaynaklarmin arastirilmasi ve haritacilik i¢in dnemli
bir uydu da Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan 1985
yilinda uzaya gonderilen Spot uydusudur.

Noktalarin konumlarinin belirlenmesi, jeodezik temel
aragtirmalar ve sivil kullanimlar i¢in Onemli olan
TRANSIT navigasyon-uydu sistemi 1960  yilinda
gelistirilmistir. Bu sistemde siirekli bir konumlama olanakli
degildir. Hareket halindeki kullamcilar yalmzca yaklagik
dogruluga erisebiliyorlardi. Ug¢ boyutlu konumlama,
yalnizca istasyon noktasindaki kullanict igin olanakliyd.
Bu gelismeden sonra, 1974 yilinda Amerikan Savunma
Bakanligi, GPS’i (Global Positioning System) tasarlamig ve
projelendirmistir. Bu gelistirme projesinin hedefi suydu:
Her tiirlii hava kosulunda, her zaman ve her yerde, herhangi
bir hareketli ya da duran objenin navigasyonunu olanakl
kilacak uydu destekli bir sistem geligtirmek... Bu,
NAVSTAR’'m (NAVigation Satellite Timing And
Ranging) dogum haberiydi... 1978 yilinda, oncelikle
NAVSTAR icin 06zel olarak yapilmis olan uydu,
Colorado’dan firlatilmis ve ydriingesine oturtulmustur.
1985 yilina kadar 9 uydu daha firlatilmigtir. 1985 yilindan
sonra Space Shuttle’in Block-II-Uydular1 ydriingelerine
taginmis, 1993 yilinda sistem tiimiiyle tamamlanmis ve tam
kapasite calisir duruma gelmistir. Bu cizgideki son gelisme
1996 yilinda gergeklesmistir. Bu tarihte tiimiiyle yeni bir
geligtirim s6z konusu olmustur. Ciinkii uydular yerden
yonlendirilebilir ve degistirilebilir duruma gelinmistir.
GPS, giiniimiizde diger tiim 6lgme tekniklerine gore daha
hassas, hizli ve pratik bir jeodezik 6l¢me yontemi olmustur.
GPS’in en biiyiikk avantaji, goriis zorunlugu aranmaksizin
noktalar arasinda iliski kurulabilmesidir. Ciinkii 6l¢gmeler,
noktalar aras1 karsilikli gdzlemlerle degil, uydulardan
yapilmaktadir. Bu, klasik 6lgme felsefesinde kokli bir
degisiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu temel 6zelliginin
yani sira, GPS ile dlgmeler; denizde, havada ve karada; 24
saat-365 giin; her tiirlii hava kosulunda; gece ve giindiiz;
diinyanin her yerinden yapilabilmektedir. Bugiin diinya
tizerinde 4 milyondan fazla GPS kullanicisi vardir.

Ote yandan 1950’li yillarda tematik haritalarin
otomasyonu konularinda ABD ve Ingiltere gibi iilkeler
onemli adimlar atmuslardir. 1950°’li yillar bittiginde,
meteorologlar, jeofizikciler ve jeologlar bilgisayar
ortaminda olusturulan haritalar1 birlestirmiglerdir. Gene
ayn1 yillarda trafik hacmini grafik olarak tanimlamak igin,
Sikago (Amerika) kentinde bir ¢alisma yapilmustir.
Antenucci v.d., bu calismanin planlama amaglar1 igin
mekansal verilerin ilk otomatiklestirilmis grafik ¢iktisi
oldugunu belirtmektedirler (BATUK 1995).

1963 yilinda Kanada Hiikiimeti, Kanada Cografi Bilgi
Sistemi (CGIS) adli biiyilk bir proje baslatmig ve
caligmalar1 1971 yilinda sonuglandirmistir. Bu caligmanin
da giiniimiizdeki anlamda ilk operasyonel GIS oldugu
kabul edilmektedir.

Yine 1960’11 yillarda Amerika’da petrol endiistrisinde ve
gaz, elektrik vb kurumlarinda bu tiir teknolojilerin
kullanildig1 goriilmektedir.

Cografi bilgi sistemlerindeki en onemli gelismeler, hi¢
kuskusuz, veri modelleri ve veri tabani yazilimlar
alanindaki gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikmigtir. 1960’1

yillarda 6nce diiz dosyalar (flat file) veri toplama amaciyla
kullanilmigtir.

1960’11 yillarin basinda IBM firmasi tarafindan
hiyerarsik veri modeli gelistirilmis ve kullanilmaya
baslanmustir.

1960’11 yillarin cografi bilgi sistemleri agisindan bir
diger 6nemli yani, bu alandaki onemli isimlerin de bu
yillarda ortaya c¢ikmasidir. 1964 yilinda Howard Fisher
tarafindan Harward Bilgisayar Grafikleri ve Konumsal
Analizler Laboratuar1 kurulmus, bu laboratuar o6nemli
arastirma merkezi olarak konumsal verilerin yonetilmesine
yonelik ilk yazilimlar gelistirmistir. Ik otomatik harita
dretim yazilimi olan SYMAP de, 1966 yilinda Howard
Fisher tarafindan burada gelistirilmistir. Cografi bilgi
sistemlerinin kurucu baba isimlerinden olan Prof. Dr. Carl
Steinitz, Harward Universitesi Peyzaj Mimari ve Planlama
Boliimii’nde 1965 yilinda baslayan ¢alismalarinda, 1960’11
yillarin sonlarindaki énemli olaylara tanik olmustur. Boston
civarinda yapilan bir seri calisma, 1970’li yillarin
baslarinda Birlesik Devletler Ulusal Bilim Vakfi tarafindan
desteklenen biiyiik arastirma programma ilham kaynagi
olmustur. Bu program kentlesmeye yonelik sektorel
modellere CBS yontemlerinin de entegre edilmesi
acisindan Onem tasir. CBS alaninda bugiin diinya
piyasasinda soz sahibi olan liderlerin ¢ogu o programin
icinde yer alan Harward’in yiiksek lisans ogrencileridir.
Bunlarin arasinda, David Sinton (Intergraph), Jack
Dangermond (ESRI’nin kurucusu Arc/Info’nun ireticisi),
Lawrie Jordan ve Bruce Rado (ERDAS’m kurucu
ortaklarindan) gibi isimler vardir (YOMRALIOGLU
2000).

1970 yilinda yine IBM firmasindaki arastirmacilar
tarafindan iligkisel (relationel) veri modeli, 1971 yilinda ag
(network) veri modeli gelistirilince, cografi bilgi sistemleri
konusundaki gelismeler yeni boyutlar kazanmustir.

1970’li ve ozellikle 1980’li yillarda bilgisayar
teknolojisinde ortaya ¢ikan ¢ok hizli gelismeler, bilgisayar
islem hizmin  artisi, kapasitelerin  biliylimesi, ag
olanaklarinin giiclenmesi, donat1 boyutlarindaki
kiiglilmeler, igletim sistemleri alaninda ortaya ¢ikan
gelismeler cografi bilgi sistemleri konusundaki gabalara da
dogrudan yansimistir.

Once haritalarin otomatiklestirilmesi biciminde ortaya
cikan iriinler, giderek, mekana dayali bilgilerin bilgi
sistemi mantiga gore yapilandirilmasi ve sorgulama-
analiz  yeteneklerinin  gelistirilmesi  yoniine  dogru
genislemistir. Bu yonde yapilan ilk caligmalardan birisi,
New York Dogal Kaynaklar Ofisi tarafindan eyalet bazinda
arazilerin kullannmi1 ve envanterinin ¢ikarilmasi igin
gelistirilmis olan cografi bilgi sistemidir. Bu ¢alisma daha
sonra ABD’nin diger eyaletlerine de yayginlastirilmustir.

Yine 1970’li yillarda ABD’de askeri ve uzay ¢aligmalari
icin uydulardan arazi bilgilerinin alinmasi yo6niinde
teknolojiler ~ gelistirilmistir. Bunlar da cografi bilgi
sistemlerinin gelismesi agisindan yararli olmustur.

Grafik operasyonlara yonelik bu ¢abalarin yani sira,
1970’li yillarda kentlerin yonetiminde de bilgisayar
teknolojisinden yararlanma adimlari atidmustir. Bunun
oncelikle cesitli belediyelerin miihendislik bdliimlerinde
bilgisayardan yararlanilmasi, belediye muhasebelerinin
bilgisayar destekli yiiriitiimii, haritalarin bilgisayar destekli
¢izimi bi¢iminde ortaya c¢iktif1 goriilmektedir. Yine



planlama birimlerinde de arazi kullanim ve analizler
sirasinda  istatistiksel ~ degerlendirmelerde  bilgisayar
teknolojisi kullanilmaya baglanmistir. Mikro bilgisayarlarin
gelistirilmesi ile kentlerde hizmet veren kurumlarda her
birimde bilgisayar kullanimi yayginlagmaya baglarken,
veri/bilgi paylasimi konusunda esgilidiimsiizlik ortaya
c¢tkmistir. Bu da verilerin giincellenmesi  sorununu
dogurmustur.

1980’11 yillardan baslayarak, elde edilen deneyimler, veri
tabanlarim1 daha etkin ve verimli duruma getirmek, yeni
kurulacak sistemlerde veri toplamanin maliyetini azaltmak,
bunun icin gerekli yatirimlar kiicliltmek, veri/iiriin
paylasimini saglamak, verilere ve lirlinlere yeni standartlar
getirmek, iilkelerin kendi iglerinde ve iilkeler arasinda veri
doniistim standartlarini belirlemek yoniinde gelismistir.

Bu zaman araliginda haritacilik alaninda da ciddi
gelismeler olmustur. Yapay uydular araciligiyla dlgmeler
giindeme gelmistir. Uzaktan algilama sistemleri ile kiigiik
Olcekli  tematik  haritalar  iretilmeye  baslanmustir.
Fotogrametride, stereo degerlendirme aletleri sayisal ¢ikis
verebilecek eklentilerle ve bilgisayarlarla donatilarak, ¢izgi
harita yerine, dogruluk agisindan yersel yontemlerle
yarigabilir nitelikte sayisal bilgilerin iiretimi
yaygmlagmistir. Bilgisayar destekli ¢izim sistemleri, is
istasyonlar1, uygulamalara biiylik bir giic kazandirmigtir.
Yersel dlgme aletlerinde de Sl¢li sonuglarinin duyarligini
artirict ve uygulamalart kolaylastirici yonde gelismeler
olmus, 6zgiin ol¢li verilerinin uygun kayit ortamlarinda
dogrudan aktarilmasi saglanmustir.

12. 1990+

Ozellikle 1950’ler sonras1 donem, meslegimizin ¢ok yakin
tarihini olustururken, 1900’lar sonrasi meslegimizin yakin
geemisini olusturmaktadir. Son 50 yillik zaman diliminde,
gelismelerin ¢ok hizli ve inanilmasi gii¢ bir ¢esitlilikle
ortaya ¢ikmasi, ardindaki birikimlerle agiklanabilir ancak.
Bu nedenle 4950 yillik gelismeye haksizlik yaparak son 50
yili abartili bigimde 6ne ¢ikarmak dogru olmayabilir. Bu
nedenle vurgulamak gerekir ki, 4850 yillik birikimin
iizerine, insanlik, uygarlagma yiiriiylisiinde, teknolojinin ve
biliminin doniistiiriicii giiciinii son 50 yilda daha yogun
kullanmustir.

1990’11 yillardaki gelismelerden séz ederken, artik
“sigramalar” sozciigli kullamlmalidir. Mekansal bilgi
sistemlerinin ydnetim siireclerinde daha etkin karar destek
sistemleri olmalarini saglamak i¢in, uzman sistemler, yapay
zeka teknikleri, multi-medya ve iletisim alanindaki yeni
teknolojilerin kullanilmas1 ve herkese acik cografi veri
tabanlarimin gelistirilmesi, homojen olmayan veri tabani
yonetim sistemleri ya da GIS i¢in sorgulama dilleri
standartlarinin ~ tanimlanmasi, var olan standartlarin
gelistirilmesi, algoritmalar igin paralel programlama
tekniklerinin  kullanimi, veri tabani yo6netim sistemi
kurallarinin biitiinlestirilmesi, sistem kurulusu ve sistem
organizasyonu konularinda arastirmalar ve uygulamalar
yogunlagmustir.

Gortldigii tizere, tiim uygarlik tarihi boyunca teknolojik
gelismelerin - en  hizlh  bigimde  etkiledigi  meslek
gruplarindan biri haritaciliktir. Ozellikle optik, mekanik,
mikroelektronik  ve iletisim teknolojisi  alanlarinda

kazanilan basarilar, haritaciligin 6lgme teknolojisini de
hizla etkilemis ve yeni Ol¢gme-degerlendirme aletlerinin
dretilmesini  ve kullanilmasini  saglamistir.  Bunlarin
iiriinlerine burada tek tek deginilmeyecektir.

Ozellikle 1990’11 yillarda klasik &lgme araclar1 dénemi
artik sona ermis ve yerini tam otomatik aletlerin, modern
uydu teknolojisinin ve sayisal uzaktan algilama
sensorlerinin aldig1 bir ddneme birakmustir.

Artik mekansal veriler, modern teknolojilerle ve
tekniklerle saptanmakta, bu amagla mekansal biligim (jeo-
informatik)’in bilgisayar destekli yontemlerinden yogun
bicimde yararlanilmaktadir. Elde edilen veriler bilgi
teknolojilerinin sundugu olanaklarla iglenmekte, analiz
edilmekte ve c¢ok degisik ve c¢esitli bicimlerde
sunulmaktadir.

21. ylizyilla yaklasildiginda robot aletlerin, uydu
tekniklerinin ve bilgi teknolojilerinin agirlikli etkisinin
ortaya ¢iktig1 kolayca goriilmektedir.

13. Bir Ogrencinin Géziiyle Haritaci

Daha dnce de belirtildigi gibi, Aristoteles, 1.0. 300 yilinda
“geometri” kavraminin yaninda ‘“jeodezi” kavramini
kullantyordu. Yunanca’da jeodezi, “yerin bdliinmesi”
anlamina gelmektedir.

19. ylizyilla kadar, jeodezik problemlerle ugrasan
astronomlar, matematik¢iler ve fizik¢iler bu alanda
egemendiler.  Pratik iglerin  yapilmasinda  degisik
nitelemeler, 6rnegin Almanya’da “geometer”, “Feld- und
Landmesser” gibi tanimlar kullaniliyordu.

Haritaciigin tiim ugras alani, Almanca konusulan
yerlerde, “Vermessungswesen”, Ingilizce’de “Surveying”
olarak nitelenmektedir.

Fransizca da ise haritaci, “Géometre”dir.

Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi’nin da {iyesi
oldugu wuluslararas1 federasyonun adi, “Fédération
Internationale des Géométres (FIG)dir.

Bu nitelemelerle taninan haritaci kimdir?

Bir haritaci (messah) igin yapilan asagidaki tanim, “Bir
Haritac1 Kimdir?” baglikli bir 6grenci 6devinden alinmistir
ve Canadian Surveyor dergisinin Aralik 1910 sayisinda
yaymlanmistir (CHAWALES] web p.). Asagidaki tanim
her ne kadar yalnizca Kanadali haritacilar i¢in yapilmigsa
da, kendimizden de bir seyler bulacagimizdan kusku
yoktur.

Bir haritaci, ormanda saga sola dolanan ve kiigiik
kaziklart ve taslart gozleyen bir kimsedir. Eger o,
onlart bulduysa, iizerine egildigi ve orayi-burayi
gozledigi, ¢cilgin goriiniimlii ve ii¢ ayakli bir koltuk
degnegi (sehpa) c¢evresinde bir tir deli dansi
yapmaya baslar.

Eger o kaziklar1 bulamazsa, delirmis gibi giin
boyunca saga sola kosar. Bazen haritaci, tiim
delilerin disarida oldugu zaman, ozellikle yaz
aylarinda, iizerinden bir otomobil gegerek yamyassi
edilmig bicimde sokakta yatan kigi olarak goriiniir.

Bir haritacumin, bize goz kirpan biiyiik bir gozii
vardir. Haritaci, ¢ok biiyiik hayaller kuran insanlar
gibi, genellikle one egilmis olarak yiiriir. Yiizii, deri



(kosele) gibi goriiniir. Korkung derecede soviip
sayar. O, cesitli objeler arasinda siirekli bir seyler
olctiigii icin, okuyamaz. Sonra bir kiigiik deftere bir
rakam yazar. Ama bu rakam, onun kiigiik
haritasimin  iizerinde bulunandan farkhdir. Bir
haritaci, siirekli bir kazik ya da tas icin él¢er. Onun
ontinde kisa bir stire durur ve bir baska tast ya da
kazigi belirler. Pek fazla akilli degildir. Ciinkii geri
doniis  yolunu bulmak icin, siirekli kaldirim
taslarmin  ve yollarin iizerine isaretler koyar.
Pantolonlari, siirekli, taslarin tuzundan asinmistir
ve ayakkabilari, sanki onlar camurdan yapims gibi
goriintir. Insanlar ona dik dik bakarlar, kopekler
onu kovalarlar ve onun siirekli perigan (sefil) bir
gortintiisii vardur.

Herhangi bir kimsenin neden haritact olmak
istedigini hichir zaman anlayamiyorum?..

14. Sonu¢ Yerine

Ama bu meslegin ilgilisi olanlar, bu meslege goniil verecek
kadar mesleklerini sevenler, bunun anlamini iyi bilirler.

Ve bu 5000 yillik yiirliyiisiin bundan sonraki déneminin
aktorleri, misyonerleri, tasiyicilari, siirdiiriiclileri olmak
onlar1 onurlandiracak ve mutlu edecektir...

Haritacilik, misyonerlerinin ¢abalariyla gelecek bin
yillara yol alan yiirilylsiini, adimlarmi bilyiiterek
stirdiirecektir...

Yirminci ylizyilin sonlarinda, neredeyse yeniden
kesfedilen bir gercek vardir: Giinliik yasantida, kurumlarin
bliyik boliimiinde kullanilan tiim verilerin %80°1 bir
mekansal ilintiye sahiptir... Bu, meslegimizin gelecekte de
var olacagmin en 6nemli kanitidir.

Gilintimiizde haritalar artik akilli olmak zorundadirlar.
Akilli harita, sayisal formda {iretilen, etkilesimli erisimlere
olanak saglayan, sorulara yanit verebilen “bilgi sistemi”
olarak tanimlanabilir. Boyle bir harita, gorsel veri deposu
olmasmin Otesine tasarak, etkilesme olanagi da saglayan
canli bir {iriin anlamma gelmektedir. Bilgi islem
teknolojilerinin bugiin ulastiklar1 gelisme asamasi, akilli
haritalarin iiretilmesini olanakli kilmaktadirlar.

Ote yandan giiniimiizde mekansal verilerin &nemi
neredeyse yeniden kesfedilmektedir. Veri ve bilgi
kullaniminin, bilgi teknolojileri destegiyle kolaylasmasi,
hizlanmasi, yayginlagmasi, istemin artmasi, mekansal bilgi
sistemleri gibi sistemleri doguran en 6énemli 6gedir.

Bu noktaya diinkii gelismelerle gelinmemistir. Bu noktanin
ardinda 5000 yilin birikimleri vardir. Haritacilar bu
birikimin farkinda olmak, onun degerini bilmek, onun
anlamini kavramak ve igsellestirmek zorundadirlar... Bu da
kokli bir tarih bilincine sahip olmayr gerekli degil,
kaginilmaz kilar...

Bu tarihsel siire¢ gozlendiginde, bu tarih bilinci
icsellestirildiginde, yukaridan bu yana siralanan isimler,
gelismeler, ¢abalar, adimlar bir kez daha birlestirildiginde,
pazilin tiim pargalart dogru yerlerine konuldugunda, hem
meslegimiz olan “haritaciligin”, hem de onun bugiine
kadarki ve bundan sonraki tastyicilar1 ‘“haritacilarin”
kimligini olusturan yap1 taslar1 ortaya ¢ikacaktir. Bu kimlik
bu kadar giiclii o6gelerle bezenmistir. Bunun mutlaka
bilincinde olunmasi gerekir. Bu yap:1 taslarinin 6nemi,
degeri ve biiylikliigii, bizler i¢in en énemli gii¢ kaynagi, en
giiclii éviing kaynagi, en giliglii moral kaynagi olacaktir...
Olmalidir...

Tesekkiir

Iki metnin ve bazi kavramlarin Almanca’dan ¢evrilmesinde
yaptigi katkilar igin sevgili Hocam Prof. Dr. Nazmi
YILDIZ’a tesekkiir ederim.

Kaynaklar

ANABRITANNICA : AnaBritannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, Ana
Yayincilik A.S. ve Encyclopaedia Britannica, Inc, Yayini, Istanbul,
1986-1987, 22 Cilt.

BERUFENET: Riickblick-Geschichte des Berufs, berufenet.
arbeitsamt.de/ bnet2/V/ B6240100trends _ t.html, Eylil 2003.

BILGIN T. : Genel Kartografya I, Filiz Kitabevi, istanbul, 1996.

CHAWALES]: Chawales Vermessungbiiro, Was ist ein Vermesser?,
www.chawales.de/heiteres/ vermesser.html , Eyliil 2003.

HESSE :300 Jahre Freiberuflicher Feldmesser, http://www.hesse-
buxtehude.de/aktuelles/300jahre.php4 , Eyliil 2003.

KADEN ( Vermessungsbiiro Kaden) : Uberblick iiber die Entwicklung
desVermessungswesens,www.Vermessungkaden.de/deutsch/ histo-
rie.htm , Eyliil 2003.

KAYNARCA H. : Haritacihgin Diinii Bugiinii, 1. Harita Mihendisligi
Boliimii Ogrencileri Yaz Kamps, Dikili, 2 Eyliil 2002.

KREFEL D. :Zur Geschichte des Vermessungswesens, http://www.-
krefeld.de/kommunen/krefeld/fb62.nsf/pages/FA6DB2B395761564
C1256B84003A8EAA , Eyliil 2003.

SENGOR A. C.: Piri Reis'in Sohreti, Cumhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi, 12 Temmuz 2003, Say1: 851, s: 5.

YOMRALIOGLU T.: Cografi Bilgi Sistemleri (Temel Kavramlar ve
Uygulamalar), DGN Bilgi Sistemleri A.S. Yaymi, ISBN: 975-
97369-0-X, Istanbul.



