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OZET

Kiiltiirel Miras eski ¢aglardan giiniimiize kadar gelebilmis, tasinabilen ve tasinamayan, yer altinda veya yer iistiinde
rastlanan eski yerlesim alanlarindaki evler, kamusal yapilar ya da yapi kalintilari, ortak kullanim alanlari, o ¢caglarda
yasayan insanlik yasamlarinda kullandikiari nesneler, tarihi ve sanatsal eserlerdir. Tarihi mirasa ait yapilar dogal ve
dogal olmayan bir¢cok etkenlerden zarar gormektediriler. Tam bir dokiimantasyon i¢in gereksinim duyulan ve kullanilan
veri, yeterli dogrulukta iiretilmis, detayli, yonetilebilir, paylasilabilir, anlasilir ve gorsel olmalidir. Dokiimantasyon
verisini iiretmenin en iyi yolu Yersel Fotogrametri teknigidir. Universitelerde fotogrametrinin akademik egitim
programlar1 ogrencileri, fotogrametri ile ilgili tiim ¢alismalar konusunda egitecek sekilde diizenlenmektedir. Bu
calismada, ITU Geomatik Miihendisligi Boliimiinde verilen Sayisal ve Yersel Fotogrametri dersinin dokiimantasyon
amaglt olarak nasil gelistirildigi ele almnustir. Calismanin sonunda konu ile ilgili olarak gercekiestirilen bitirme
odevieri ve yiliksek lisans tezleri irdelenecektir.

Anahtar Sozctikler: Fotogrametri, Egitim, 3B Model, Geomatik, Dijital Fotogrametri
ABSTRACT

EDUCATION ON CULTURAL HERITAGE DOCUMENTATION  AND TERRESTRIAL
PHOTOGRAMMETRY AT ITU DEPARTMENT OF GEOMATICS

Cultural heritage; fiom artifacts to historic buildings, monuments to archaeological sites, is the witness of human life. Cultural
heritages of civilizations, which are guidance fo people to create a mutual culture, are significant giffs not only to their own

generations, but also to the rest of the World. A complete documentation data should be sufficiently acquired, detailed, manageable,

shareable, distributable, presentable and easy to be visualized. With its accuracy, time saving, econoniy, texture, high resolution,

three dimensional and geo-referenced data. Terrestrial Photogrammetry is the most efficient way for Documentation of Cultural
Heritage. The academic educational program of photogrammetry in universities is training students fo perform tasks in all fields of
the photogrammetric proféssion. The aim of this study is to present the state of Numerical and Terrestrial Photogrammetry education

1n terms of Cultural Heritage Documentation, given by the Geodesy and Photogrammetry Department of ITU. Completed Bachelor
and Master of Science degree theses, subjected Close Range Photogrammetry, will be addressed with their achievements for the
students.

Keywords: Photogrammetry, Education, 3D Model, Geomatics, Digital Photogrammetry
1. GIRIS

2547 sayili Yiksekogretim Kanunu’na gore; Milli egitim sistemi iginde, ortadgretime dayali, en az dort yariyil
kapsayan her kademedeki egitim-6gretimin tiimii olarak tamimlanan Yiiksekogretim, genel olarak bir akademik
derecenin veya diplomanim verildigi, egitim yasamindaki 6grenme, arastirma ve sosyal aktiviteleri iceren ve 6nlisans,
lisans ve yiiksek lisans agamalarimni kapsayan siiregtir.

Ulkemizde 1949 yilinda bugiinkii adiyla Yildiz Teknik Universitesi’nde baslayan sivil harita mithendisligi egitimi, 1968
yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, 1969 yilinda Istanbul Teknik Universitesi, 1973 yilinda Selguk Universitesi’nde
ogrenci almaya baglayan boliimlerle devam etmis (Serbetci, 1985), giinlimiize geldigimizde ise gesitli tiniversitelerde
lisans ve lisansiistil egitimi veren Boliimler/Enstitiiler ile stirdiiriillmektedir (Tablo 1). Kurulduklari dénemden itibaren
¢agmin ve alaninin gerektirdigi olgiide miihendis yetistirmek amaciyla ¢alisan bu bolimler; Jeodezi, Fotogrametri,
Olgme Teknigi, Kartografya, Uzaktan Algilama, Kamu Olgmeleri ve Cografi Bilgi Sistemleri alanlarinda egitim-
Ogretim ve arastirma faaliyetleri yliriitmiislerdir.

TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi’nin ilk teknik kongresi olarak kabul edilen ve 11-12 Subat 1966
tarihlerinde gergeklestirilen Harita ve Kadastro Semineri’nin konu bagliklarindan bir tanesi de o doénem Yiiksek
Miihendis olarak Yildiz Teknik Okulu’nda ders vermekte olan Prof. Dr. h. c. Burhanettin Tansug tarafindan sunulan
“Fotogrametrinin Biiyiik Olgekli Haritalara ve Kadastroya Uygulanmasi” baslikli bildiridir (Koktiirk, 2009).
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Tablo 1: Sivil Haritacilik Egitimi veren Kurumlar (+/- ilgili seviyede egitim verip vermedigini, A/P &grencisi olup olmadigin
gostermektedir.)

Okul Adi Lisans | Yiiksek Lisans | Doktora
Aksaray Universitesi + (A) + (A) -
Afyon Kocatepe Universitesi + (A) + (P) -
Bogazici Universitesi - + (A) + (A)
Cumhuriyet Universitesi +(P) - -
Canakkale 18 Mart Universitesi + (P) - -
Firat Universitesi + (P) - -
Gaziosmanpaga Universitesi + (P) - -
Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii - + (A) -
Giimiishane Universitesi +(A) + (P) -
Hacettepe Universitesi + (P) - -
Harran Universitesi + (P) - -
Istanbul Teknik Universitesi +(A) +(A) +(A)
Istanbul Okan Universitesi + (A) - -
Karadeniz Teknik Universitesi + (A) + (A) + (A)
Kayseri Erciyes Universitesi + (A) + (A) + (A)
Kocaeli Universitesi +(A) +(A) -
Mus Alparslan Universitesi + (P) + (P) -
Nigde Universitesi + (P) - -
Ondokuz Mayis Universitesi +(A) +(A) -
Orta Dogu Teknik Universitesi - + (A) -
Selguk Universitesi +(A) +(A) +(A)
Yildiz Teknik Universitesi +(A) +(A) +(A)
Zonguldak Karaelmas Universitesi | + (A) + (A) + (A)

Bu kapsamda; meslegin temel bilesenlerinden biri olan Fotogrametri bilimi; gerek iiniversiter sistemde egitim-6gretim
ve arastirma, gerekse meslek ici egitim alaninda 6nemli bir ugras alan1 olmustur. Cisimler ve olusturduklari ¢evreden
yayilan 1smlarm sekillendirdigi fotografik goriintiilerin ve yaydiklari elektro manyetik enerjinin kayit, 6lgme ve
yorumlama islemleri sonunda bu cisimler ve ¢evreleri hakkinda giivenilir bilgilerin elde edildigi bir teknoloji ve bilim
dali olarak tanimlanan Fotogrametri; ¢izgisel veya ortofoto haritalar bigimindeki topografik haritalarin {iretilmesi,
sayisal arazi modelleri ve cografi bilgi sistemleri igin veri elde edilmesi, mimari rélevelerin hazirlanmasi, sug/kaza
yerinin/aninin yeniden canlandirilmasi, tip uygulamalari, endiistriyel 6lgmeler, deformasyon analizi, animasyon iiretimi,
tarihi eserlerin dokiimantasyonu gibi pek ¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir (Seker, 2010).

Kiiltiirel Miras eski ¢aglardan gilinlimiize kadar gelebilmis, tasinabilen ve taginamayan, yer altinda veya yer istiinde
rastlanan eski yerlesim alanlarindaki evler, kamusal yapilar ya da yapi kalmtilari, ortak kullanim alanlari, o ¢aglarda
yasayan insanlik yasamlarinda kullandiklar1 nesneler, tarihi ve sanatsal eserlerdir. 1972 Diinya kiiltiirel miras1 koruma
sozlesmesine gore kiiltlirel miras1 olusturan 6geler anitlar, yap1 topluluklar1 ve sit alanlardir. Binlerce yillik uygarlik
tarihi iginde insanin dogrudan veya doga ile birlikte yarattifi ve bugiin “Kiiltiir Miras1” diye adlandirilan belgeleri
koruma olayi, ¢agimizda insanligin ortak ¢abasi olarak kabul edilen ve iizerinde 6énemle durulan bir olgudur. Tarih
oncesi ¢aglardan giinlimiize kadar uzanan, Anadolu topraklari lizerinde zengin uygarlik izleri birakan, degisik
kiiltiirlerden kalan birgok eser, tarihi miras olarak birakilmistir. Ne yazik ki bu tarihi mirasa ait yapilar dogal ve dogal
olmayan birgok etkenlerden zarar gérmektedirler. Bu tarihi eserlerin gelecek nesillere aktarilmasi bizler igin gelecek
nesillere birakacagimiz en Onemli mirastir. Bu varliklarin gelecek nesillere aktarilmasi ve korunmast igin ise
dokiimantasyon ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Dokiimantasyonun birinci asamasi korumadir. Tam bir dokiimantasyon igin gereksinim duyulan ve kullanilan veri,
yeterli dogrulukta tiretilmis, detayli, yonetilebilir, paylasilabilir, anlasilir ve gorsel olmalidir. Dogruluk, zaman,
ekonomi, doku kaplama, yiiksek ¢oziiniirlik, 3B ve referans koordinatlar1 igeren dokiimantasyon verisini iiretmenin en
iyl yolu Yersel Fotogrametri teknigidir.

Bu calismada yukarida ozetlenen cikarimlardan yola cikilarak; ITU Geomatik Miihendisligi Boliimiinde kiiltiirel
mirasin dokiimantasyonuna yonelik olarak 6gretilen yontemler ve yersel fotogrametri egitimi ele alinmustir.



Avsar vd,

2. KULTUREL MIRASIN DOKUMANTASYONUNDA YERSEL FOTOGRAMETRI
EGITIMI

Bu boliimde Istanbul Teknik Universitesi Geomatik Miihendisligi Boliimii'nde Kiiltiirel Mirasin Dokiimantasyonu ile
ilgili olarak verilmekte olan egitim; oncelikle mevcut ders planinda bulunan Yersel ve Sayisal Fotogrametri dersi
kapsaminda ele alinacaktir. ikinci kisimda ise; lisans ve lisansiistii seviyesinde konu ile ilgili tamamlanan tasarim
projelerine (bitirme 6devi) deginilecek ve 6rnekler verilecektir.

2.1 Yersel ve Sayisal Fotogrametri Dersi, Amact ve Kapsami

Daha onceki donemlerde ders planlarinda zorunlu, 3 kredilik ders olarak okutulan Yersel ve Sayisal Fotogrametri dersi,
1998 yilindan itibaren 7. yariyilda 2 kredilik segmeli, Ingilizce bir ders durumuna getirilmistir. Bu tarihten itibaren de
dersin igerigi yeniden olusturulmus ve oOzellikle kiiltiirel mirasin dokiimantasyonu konusuna agirlik verilmistir.
Boliimde uygulanan mevcut ders planina gore; fotogrametrinin temel kavramlarinin (matematik temeller, yoneltme
islemleri vb.) anlatildig1 Fotogrametri I ve II dersleri, bu derse 6n sart olarak 6grenciler tarafindan basarilmalidir. Bu
baglamda dersin teorik igerigi; yersel resim ¢ekme kameralar1 ve kalibrasyonu, yersel fotogrametrinin normal, doniik,
konvergent durumlari, fotogrametride kullanilan koordinat sistemleri, resim koordinat lgme sistemleri ve fotogrametrik
degerlendirme sistemlerini igermektedir. Ayrica yersel fotogrametrinin temel uygulama alanlar1 6rnekleriyle beraber
anlatilmakta, 0zel olarak kiiltirel miras ve tarihi eserlerin dokiimantasyonu irdelenmekte ve bu alanlarda yersel
fotogrametrinin kullanim olanaklari ve yontemleri irdelenmektedir (Seker, 2010).

Ders kapsaminda, teorik bilgilerin pratik uygulamasini gergeklestirmek amactyla 6grencilerin bir dénem projesi
gerceklestirmeleri istenmektedir. Donem projesi; 6grencilerin belirledikleri objeye uygun olarak isin/projenin teklifini
hazirlama, ¢alismayr planlama, kullanilacak kameranin kalibrasyonu, arazi Olgmeleri gergeklestirme, objenin
resimlerinin ¢ekilmesi, 3B verinin iiretimi, modellerin {iretimi ve maliyet analizi asamalariyla, dgrencilerin mezun
olmadan 6nce bir projeyi yapabilme yetenegini kazanmalarini amaglamaktadir. Yapilan ¢aligmalarin sunumu ile donem
projesi tamamlanmaktadir.

S6z konusu donem projesi; 2—4 ogrenciden olusan ekipler halinde yapilmaktadir. Burada amag; dinleme ve
degerlendirme, proje toplantisi yapabilme ve yiiriitme, is paylasimi yapabilme ve birlikte ¢alisabilme, insan iliskilerini
ve davraniglarin1 anlama gibi ekip calismasinin getirilerini de bu ders igerisinde 6grenciye kazandirabilmektir.

Ogrencilere, calismak istedikleri obje konusunda serbestlik taninmakta ancak sectikleri objeye bagli olarak gercekgi bir
amag, senaryo ve olabilecek ihale kosullarini gelistirmeleri istenmektedir. Ornegin 2010-2011 déneminde dersi alan
ogrencilerden ITU Ayazaga Yerleskesi icinde bulunan Akbil otomatigini obje olarak segen ekip; Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesinin, Akbil makinelerinin, Bankamatik cihazin1 obje olarak segen ekip; ilgili bankanin, Bankamatik
cihazlarinin ergonomisinin artirilmasi igin yapilacak c¢aligmalara altlik olusturacak modellerin iiretilmesi, tavlayr obje
olarak secen ekip; ¢evrimici oyun siteleri igin sanal ger¢eklik modeli iiretilmesi, Safranbolu ev maketini segen ekip;
Diinya Miras Listesi'nde yer alan Safranbolu evlerinin Kiiltiir Bakanlig projesi kapsaminda dokiimantasyonu ve ITU
Ayazaga Yerleskesi igerisinde bulunan cesitli yap1 cepheleri segcen ekipler ise restorasyon projeleri i¢in roéleve
iiretilmesi konularinda senaryolar tasarlamiglardir.

Calisacaklar1 objeye ve kullanacaklar1 kameraya bagli olarak 6grencilerin uygun resim ¢ekme planlarini hazirlamalar
ve buna bagl olarak uygun kontrol noktalarmi iiretmeleri, obje iizerinde tesis etmeleri ve koordinatlarmi yapacaklari
olgmelere bagli olarak hesaplamalar1 istenmektedir. Kontrol noktalarmm koordinatlarmin hesaplanmasi asamasinda
ogrencilere en temel yontem olmasi nedeniyle ilerden kestirme yontemi uygulatilmaktadir. Bununla birlikte diger
yontemler de anlatilmaktadir. Calismalar genel olarak yerel koordinat sistemlerinde yiiriitiilmekte ancak gerekli
durumlarda istenilen koordinat sisteminde calisilabilecegi veya daha iist koordinat sistemlerine gerekli doniisiimlerin
yapilabilecegi bilgisi verilmektedir. Calisilacak koordinat sistemine iligskin bilgiler, 6grenciler tarafindan belirledikleri
amaca uygun olarak proje teklifinde belirtilmektedir.

Ogrencilerden; proje sonucunda en az ¢izgisel veri beklenmektedir. Bunun iizerinde iiretecekleri veri ve modeller ise
kendi ilgi ve becerilerine bagli olarak degismektedir. Degerlendirme islemlerinin yapilacagi yazilim konusunda
ogrenciler serbest birakilmakta, segtikleri yazilima bagli olarak temel kullanim bilgileri dgretilmektedir. Ogrencilerin
projeleri kapsaminda {irettikleri modellere iliskin bazi 6rnekler Sekil 1°de verilmektedir.

Ogrencilerin dénem projesi yaptiklar1 caligmalari, iirettikleri bilgileri, maliyet analizlerini ve caligma siiresince
karsilastiklar1 sorunlart ve ¢éziim Onerilerini paylastiklar: bir sunumla tamamlanmaktadir.
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Sekil 1: Dénem Projesi Sonuglarindan Ornekler
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2.2 Lisans ve Lisansiistii Tasarim Projeleri

Kurulusundan itibaren ITU Geomatik Miihendisligi Boliimii; arastirma konular1 arasinda kiiltiirel mirasin
dokiimantasyonunu 6nemli bir alan olarak benimsemistir. Blinyesinde bu alanda gergeklestirdigi projelerin yaninda
lisans ve lisaniistii tasarim projeleri agisindan da &grencileri yonlendirmistir. Calismanin bu boliimiinde; yakin tarihli
bazi tasarim projeleri 6rneklendirilmistir.

2006 yilinda tamamlanan bir yiiksek lisans tasarim projesi ¢alismasinda Mimar Sinan tarafindan 16. ylizyilda yapilan
Kapuagas1 Kopriisii calisilmistir. Bu c¢alismada; tarihi eserlerin dokiimantasyonunda digital yersel fotogrametri
tekniginin uygulanmis, elde edilen resimlerden tarihi bir kdpriiniin dokiimantasyonu yapilmis, resimler iizerinde yapilan
fotogrametrik degerlendirmeler sonucu tarihi kopriiniin gesitli dl¢eklerde roleveleri {iretilmis, tarihi kopriiniin {i¢
boyutlu olarak modellenmesi ve sanal gerceklik ve gorsellestirme tekniklerini kullanilarak kdprii modelinin ¢esitli
¢oziiniirliklerde videolar: tiretilmistir (Sekil 2) (Avsar, 2006; Avsar vd., 2006; Seker vd., 2006, Avsar vd., 2007).

Sekil 2: K&prii ve Uretilen Modelden Ornekler

2007 wyilinda bitirilen yiiksek lisans c¢aligmasi kapsaminda, mobil telefonlarda bulunan kameralarin roleve
calismalarinda kullaniminin uygun olup olmadigi arastirilmistir. Bu g¢alismada tek resim fotogrametrisi ve diiseye
¢evirme yontemleri kullanilmig ve bu amagla tarihi 6zelligi olan bir binanin 6n cephesine ait goriintiiler mobil telefon
kameras1 ve dijital bir kamera ile elde edilmis, elde edilen goriintiler diiseye cevrilmis ve iki farkli veri seti
karsilastirilarak dogruluk analizleri yapilmistir (Sekil 3) (Aydar, 2007; Aydar vd., 2007).

Sekil 3: Bina Cephesi, Diiseye Cevrilmis Goriintiiden Ornekler

2008 yilinda tamamlanan bir lisans tasarim projesi ¢alismasinda, 1980 yilindan bu yana ise Giilpmar-Apollon
Smintheus kutsal alani ve yakin g¢evresinde kazi, sondaj ve restorasyon ¢aligmalari; Kiiltir Bakanligi adina Ankara
Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii baskanliginda, ODTU Mimarlik Fakiiltesi Restorasyon
Ana Bilim Dali ve MSU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Ana Sanat Dali tarafindan siirdiiriilen; Apollon Smintheus
tapmagmin yersel fotogrametrik tekniklerle digital olarak elde edilen fotograflarindan 3 boyutlu olusturulmasi ve
gorsellestirilmesi amaglanmistir. Bu amagla farkli uzakliklardan tapmak kalmtilart resimleri Canon EOS 350D digital
kamera ile ¢ekilmistir. Cekilen resimlerden yapinin degerlendirilmesi yapilmis ve ¢esitli dlgeklerde roleveleri, noktasal,
analog ve 3 boyutlu modelleri iiretilmistir. Ayrica, yapiy1 olusturan kolonlarin yiizey modelleri gorsellestirme amaciyla
iretilmigtir. Bu model geleneksel yontemlerle ¢ok zor ve zaman alict olan kiiltiirel mirasin korunmasi ve
dokiimantasyonun yapilmasi caligmalarmin, bu c¢alismada belirtilen tekniklerle yapilmasinin avantajlarini ortaya
koymaktadir (Sekil 4) (Akyol, 2008; Avsar vd, 2009).
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Sekil 4: Tapinak Siitunlari, Cizgisel Model ve Kolon Yiizey Modelinden Ornekler

2009 yilinda gergeklestirilen bir lisans tasarim projesi ¢alismasinda yersel fotogrametri yontemi kullanilarak érnek bir
alanda yapilan uygulama ile bir sanat galerisinin i¢ mekanmin ii¢ boyutlu modelinin olusturulmasi ve elde edilen
irtinlin web-tabanli ortamda, mekanda bulunan objelerin (tablo, heykel, vazo vb.) o6znitelik bilgileri ile birlikte
kullaniciya sunulmasi amaglanmistir. Calismada oncelikle duvarda bulunan tablolarla birlikte i¢ mekanm gekilen
resimler yardimiyla modeli iiretilmistir. Uretilen model gergek cephe, tablolar ise orijinal dokulartyla kaplanmuistir.
Heykel ve vazolar yerine secilen 6rnek objeler ise test alani i¢inde ayrica modellenip mekan iginde bulunduklar
varsayilan konumlarina yerlestirilmistir. Ornek olarak secilen mekanda bulunan tablolar ve eklenen Srnek objeler birer
sanat eseri olarak kurgulanmis ve buna bagl olarak 6znitelik bilgileri derlenmistir. Tiim eserler igin boyutlari, eser
sahibi, kullanilan malzemenin tiirii, yapim yil1, fiyat1 vb. bilgiler 6znitelik olarak secilmistir. Oznitelik bilgileri objelerle
iliskilendirilerek tiretilen sanal gerceklik modeli web ortamina aktarilmis ve sorgulamalarin yapilabilmesi i¢in gerekli
son kullanict ara yiizleri olusturulmustur. Boylece mekanla etkilesim olmaksizin uzaktan erisim olanagi ile son
kullanicinin ilgi alanina giren eserlerle ilgili bilgilere ulagimi saglanmistir. Ayrica sanat galerisi igin tanitimla birlikte
web iizerinden satig olanagi yaratilmigtir. S6z konusu c¢alisma kiiciik dlgekli 6rnek bir uygulama alani i¢in yapilmis
olmasina ragmen daha biiyiik dlgekli sanat galerileri ve miizeler igin de uygulanabilir oldugu gériilmektedir. Uretilen
model ve model iizerinde yapilabilen sorgulamalar; geleneksel yontemlerle ¢cok zor ve zaman alici olan gorsellestirme
ve dokiimantasyon g¢alismalarmimn, bu ¢alismada belirtilen tekniklerle yapilmasmin avantajlarmi ortaya koymaktadir
(Sekil 5) (Arpact, 2009).

Obje no 2
Obje isim Schools
5 Sanatgist Matt Herris
H. Yint e Guaj
ﬂ Yapim Yili 1045
ﬁ Boyutlan (en*boy) TOx50
Ulke Brezilya
g Sanat Ak Minitnalizrn
g Sergilenme Tarihi 12.02.2007
n Fiyati(U.3.D) 26000
:: — Bulundugu Oda 12

Sekil 5: Sanal Gergeklik Modeli ve Sorgulama Sonuglarindan Ornekler

Halen devam etmekte olan bir diger yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda diisiik maliyetli bir lazer tarayici sistemi
olusturulmus ve bu tarayici ile gesitli objeler taranarak 3 boyutlu obje modelleri elde edilmistir (Akyol vd). Olusturulan
bu sistem, miizeler gibi i¢ mekanlarda yer alan Ozellikle kiigiik boyutlu objelerin taranmasi ve 3 boyutlu model
olusturulmasi islemlerinde etkili sonuglar vermektedir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Yukarida belirtilen ¢aligmalar ile ITU Geomatik Miihendisligi Boliimiinde kiiltiirel mirasin dokiimantasyonuna yénelik
olarak dgretilen yontemler ve yersel fotogrametri egitimi ele alinmaya ¢alisilmistir. Gerek lisans agamasinda donem igi
projesi ile birlikte Yersel ve Sayisal Fotogrametri dersi, gerekse Lisans ve Lisansiistii tasarim projeleri géz oniine
alindiginda; sonuglar ve bu sonuglara bagl olarak ele aliman oneriler agagidaki gibidir:
e Ogrencilerin projeyi tasarlama konusunda yaratic1 olduklar1 ancak teknik ve idari sartname hazirlama, teklif
hazirlama, projeyi planlama ve maliyet analizi konularinda sorunlar yasadiklari goézlemlenmektedir. Bu
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kapsamda ders planlarinda 6. yariyilda bulunan Proje Planlamasi1 ve Yonetimi dersi igerigi ele alimarak yeniden
acilmustir. Teklif hazirlama konusunda ise dgrencilerin zellikle sektoriin s6z konusu alaninda birim fiyatlarin
bulunmamasi nedeniyle problemler yasadiklar1 goriilmektedir. Bu konuda ilgili kurullarin ve organlarin gerekli
calismalar1 yiirtitmeleri gerekmektedir.

e Arazi ¢alismalar1 agsamasinda temel 6lgme yontemlerinden biri sayilabilecek olan ilerden kestirme yontemi
hakkinda 6grencilerin sorunlar yasadigi goézlemlenmistir. Bu nedenle konu hakkinda ders igerisinde sayisal
uygulama yapilarak agigm kapatilmasia karar verilmistir.

e Projenin degerlendirme islemlerinin yapilacagi ve diger modeller iiretilecegi yazilimlar konusunda ITU
Geomatik Miihendisligi Boliimii Fotogrametri Laboratuar1 altyapist kullanilmaktadir. Bu kapsamda yazilim
seceneklerinin artirilmasi yoniinde ¢alismalar yiiriitilmekte ve konuda yazilim firmalarindan ve yazilim
distribiitori firmalardan destek beklenmektedir.

e Donem projesinin sunulmasi ile dgrencilerin; bilgi, diisiince ve deneyimlerini sozli olarak etkili, tutarli ve
anlasilir bir sekilde zamani etkin kullanarak aktarabilme, temel metin ve sunum hazirlama da bilgisayar
yazilimlarini etkin kullanabilme, standartlara uygun rapor hazirlama ve sunma, en az bir yabanci dili etkin bir
sekilde kullanabilme, ¢oklu gosterim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanabilme konularmnda kendilerini
gelistirmelerine katki saglanmaktadir (ITU Geomatik Miihendisligi Boliimii, 2010).

e Yapilan Lisans ve Lisansiistii ¢aligmalarin birbirlerini besleyerek gelistikleri gozlenmektedir. Bu sayede
ogrencilerin giinceli bilme, anlama, kullanma, kiiresel diizeyde ekonomik, ¢evresel ve sosyal problemleri;
ulusal ve uluslar aras1 gorsel ve metinsel yayinlari, panel, konferans, kongre, sergi ve sanat etkinliklerini takip
etme ve bunlarin g¢iktilarindan faydalanabilme konularinda kendilerini gelistirmelerine katki saglanmaktadir
(ITU Geomatik Miihendisligi Boliimii, 2010).

Bu kapsamda yapilan degerlendirmeler sonucunda ITU Geomatik Miihendisligi Boliimiinde; Kiiltiirel Mirasin
Dokiimantasyonu tizerine verilen egitimin geliserek devam etmekte oldugu gozlenmektedir.
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